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APÉNDICE DE 
MUESTREO 1 

Informe de Muestreo Realizado en 2015 

• 224 muestras de suelo y sedimento en nueve transectos 
en el arroyo Tinajas 

• 228 muestra de suelo y sedimento en ocho transectos 
en el Río Bacanuchi 

• 224 muestras de suelo y sedimento en nueve transectos 
en el Río Sonora 

• 129 muestras de suelo y sedimento en catorce 
transectos en los arroyos tributarios a la Presa el 
Molinito 

• 90 muestras de suelo y sedimento para determinar 
valores de fondo en la cuenca del río Sonora 

• 169 muestras de suelo y sedimento para determinar 
valores de fondo en la cuenca de río San Miguel 

EL INFORME INCLUYE: 

(i) Metodología. descripción y ubicación de muestras 

(ii) Memoria fotográfica 

(iii) Cadenas de custodia 



LaboratOftirNa6al de Geoqufmica y Mlneralogia 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoqufmica Ambiental 

INFORME DE MUESTREO 

SEGUNDA ETAPA 

TRANSECTOS EN ARROYO TIMJAS 1, ARROYO TINAJAS ti, RiO BACANUCHI, RÍO 

SONORA Y ALREDEDORES DE PRESA EL MOLINITO 

Fecha que se realizó el muestreo. 

4 al 11 de julio de 2015 

ResponNble de muestreo 

M. en e Luis Gerardo Martrnez Jardines 

Q.I. lnes Ramos Bautista 

M en A Heriberto Rosas Gómez 

Julio 2015 

PROYECTO 

RIOSONORA 



Datos del Solicitante 

Laboratorio Nacional de Geoqufmlca y Mlneralogia 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquimlca Ambiental 

Cliente: Dr. Francisco Martin Romero 

Dirección: Circuito de la investigación cientifica s/n Instituto de Geologia UNAM 

Contacto: N/D 

Teléfono: 56224285 ext. 129 Correo electrónico: fmrch@geo1ogia.unam.mx 

Recepción de las muestras 

Fecha: 13 de julio de 2016 

Matriz: Suelos y sedimentos 

,.\.., Preservación adecuada: protegidas contra luz solar directa y envasado hermético 

Observaciones: 
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Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquimica Ambiental 

1. Participantes 

Nombre Función 
Dr. Francisco Martín Romero Coordinador de provecto 
M. en C. Luis Gerardo Martínez Jardines Responsable de muestreo 
M. en A. Heriberto Gómez Rosas Resoonsable de muestreo 
Q. l. Inés Ramos Bautista Responsable de muestreo 
I.G AnQel Daniel Briceño Arellano Muestreador 
P. l. Q. Daniel Quiroz Vivanco Muestreador 
lng. Alfredo Gonzales Zamora Muestreador 
P. I.G Cruz Andrea Velasco Barbieeh Muestreador 
P. I.G Andros Daniel Cruz Salmerón Muestreador 
Juan Antonio Revna Muestreador 
Víctor Montaf\o Jíménez Muestreador 
Misael Vilchis Martínez Muestreador 
Pedro Jíménez Flores Muestreador 
Petronilo Jiménez Flores Muestreador 
Jorc¡e Ramón Cruz Martínez Muestread ar 

2. Muestreo 

Se tomaron un total de 895 muestras de suelos, sedimentos y rocas distribuidas en: 

• Nueve transectos en el arroyo Tinajas: 
./ Un transecto se ubicó en el arroyo Tinajas I entre el denominado Represo Tinajas I y 

bordo de contención con 16 muestras de suelos y sedimentos 
./ Ocho transectos en Arroyo Tinajas II entre el bordo de contención y su confluencia 

del arroyo tinajas con Río Bacanuchi con 208 muestras de suelos y sedimentos 

• Ocho transectos en el Río Bacanuchi que se ubicaron entre la confluencia Arroyo Tinajas
Río Bacanuchi y la confluencia Río Bacanuchi-Río Sonora con 228 Muestras de suelos y 
sedimentos 

• Nueve transectos en el Río Sonora desde el poblado de Arizpe hasta la confluencia con la 
presa Rodolfo Félix Valdez el molinito con 224 Muestras de suelos. sedimentos y rocas 

• Catorce transectos (Solo tres sitios de muestreo por transecto) en los arroyos tributarios a la 
Presa el Molinito con 129 muestras de suelos y sedimentos 

• Muestras de Fondo suelos, sedimento y rocas 90 muestras a lo largo de toda la zona de 
estudio 
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Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Los transectos se trazaron perpendiculares al cauce del arroyo Tinajas, los ríos Bacanuchi, Sonora 
y en los arroyos tributarios a la presa el molinito. En cada transecto se excavaron manualmente o 
con el apoyo de una retroexcavadora de tres a nueve zanjas que se etiquetaron como lo ilustra la 
Figura 1. En cada una de las zanjas se tomaron muestras de suelos y sedimentos en profundidades 
desde 0-5 cm hasta 300 cm con los siguientes intervalos (0-5, 25, 50, 100, 150, 200, 250 y 300cm) 
a excepción que se indiquen otros intervalos en el muestreo a juicio del experto. Se tomaron todos 
los intervalos posibles de acuerdo con la posibilidad de excavar la zanja lo más profundo posible. 

Puntos 
Lateralei; de 
Muestreo ....... ~ --... ............. 

hasta zona ~ LE LO LC LB A RB RC RO RE máxima d..: 
inundación 

1 1 1 "Q .,, 1 1 0·5 cm 0-5 cm 
, _ 

"' : 0-5 cm :o-5 cm ' º ."S! 25cm 25cm 1 i:' .,, 
•25cm •2S cm 1 "' ] : 50cm :socm 50cm 50cm .~ 

1 1 Q. 
2 ~ .. 300cm ~ .. 300cm 

1 ... 300cm 1 ... 300cm .~ o.. y y y 

Figura 1. Esquema de los transectos perpendiculares al cauce del arroyo Tinajas y los rios Bacanuchi Y Sonora, para la toma de 
muestras en los dif'erentes perfiles. 

Para la muestras de los arroyos tributaros de la presa el Molinito, la Figura 2 ilustra el muestreo que se realizó 
para esta zona. 
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laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Puntos de 
Muestreo 

Ribera 
Izquierda 

0-Scm 
25cm 
50cm 

0-Scm 
25 cm 

50cm 

Ribera Derecha 

RB 

0-5 cm 
25 cm 
50cm 

Figura 2. Esquema de los transeetos perpendlcularu al cauce de los arroyos Tributarlos a la presa el Molinito, para la toma de 
muestras en los diferentes perfiles. 

A continuación se da información detallada del muestreo realizado 

2.1 Transectos sobre et Arroyo Tinajas 

En la tablas 1 se observa la relación de muestras con observaciones de campo y las 
coordenadas (WGS_1984_UTM_Zone_12N) de las zanjas en cada uno de los transectos. 
En la figura 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 y 11 se observa la distribución de los transectos y las 
respectivas Zanjas excavadas. 

Tabla 1. Relación de muestras de sueros y sedimentos en los nueve transectos del Arroyo 

Tinajas 
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No ldentlflcación 

1 TU ·A /~Semi 

2 T1 .1-AíS-30cml 

3 T1.1 ·A t30-40al\ l 

4 T1 .1-A140-100crnl 

5 T1 .1-A1>100cml 

6 T1 1-lB I0-5cm\ 

7 T 1.1 ·lB 15-30cml 

e T1 . 1 ·LB 130-60cm1 

9 T 1.1-lB (60-90cm l 

te T\.1-lB 190-120Cflll 

11 Tl.1-lB 1+120cml 

12 T1 1-RB 10-Sanl 

13 T1 .1-RB 1S-25cml 

14 Tl , l-RB 125,,50crnl 

15 Tl.1-RB 150,100cm, 

16 r1.1-Ra <> 1oocm1 

17 T2·A 10-Scm\ 

18 T2-A 125cm\ 

19 T2-A150cm' 

20 T2-A (100<:ml 

21 T2·A 11SOcml 

22 12-A i200cml 

23 T2·A 1240cml 

24 l2-1.B 10-5.cml 

g ~~ \~1~ , 
~ 

Fecha Hora X 

2015-07-07 19-29 563545 

2015-07-07 19.2.9 S6J5.l5 

2015-07-07 19.26 563545 

2015-07-07 1923 563545 

2015-07-07 1920 5635'15 

2015-07-07 19 15 563550 

2015-07-07 1& 12 563550 

2015-07-07 1909 563550 

2015-07-07 1906 563550 

2015-07-07 1903 563550 

2015-07-07 1900 563550 

201&-07-08 2152 563549 

2015-07--09 21'49 ~ 

2015-07-10 21·46 563549 

2.015-07-1 1 2.143 563549 

2015-07-12 20.:40 563549 

2015-07.07 14;30 564012 

2015-07-07 1430 564012 

2015.07-07 14·30 564012 

2015-07-07 14;30 564012 

2015-07 07 14·30 564012 

2015-07-07 14:30 564012 

20t5-07,07 14.30 564012 

2015-07-07 12 00 564004 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometrla Humedad Edificación 

3417793 Sedlmi!nto Café Arenas O(ues&S HúmeclO Piezómetro a 50 m 

3417793 Sedimento café Arenas an,esas Húme<lo Piezómetro a 50 m 

3417793 Sedimento Amarillo Arenas aruesas Húmeclo Piezómetro a 50 m 

3417193 Sedlll)GnlO café Arenas ar\Jesas Humedo Piezómetro a SO m 

3417793 Sedillll!fltO café Arenas v limos Húmedo Piezómetro a 50 m 

3417795 Sedimento café acenoso-orava Húmedo Piezómetro ~ 50 m 

3417795 SedJmento e.até arenoso-grava Húmedo Piezómetro a 50 m 

3417795 Sedimento café areiioso-arava Húmeao Piezómetro a 50 m 

3417795 Suelo neoro Limoso HumedO Plezócnelro a 50 m 

3417795 Suelo f\80(0 Umoso Húmedo PleZómetro a SO m 

3417795 Suelo í\QOfQ Urnos_o Húmedo Piezómetro a SO m 

3417793 Sedimento, café !\tenas <lfuesas Húmedo Piezómetro a 50 m 

3417793 Sadlllll!nto café Nenas otuesas Hümedo Piezómetro a 50 m 

3417793 Se.dlmetllO calé Arena• gn.iesas Húmedo Piezómetro a 50 m 

3417793 Sedimento café Alanas gruesas Húmedo P11126me1ro e 50 m 

3417793 SEldJmenlO e.até Arenas wuesas Húmedo Piezómetro a 50 m 

3414465 Sedimento Cllkl Muv aruesa lorava) Húmedo f\O 

3414465 Sedimento Calé Muv muesa loraval Húmedo no 

3414465 Sedimento Café Muv oruesa 1orava1 Húmedo no 

34144& Sedimento Caté Muv muesa /oraval Húmedo no 

341446,5 Sedimento Café Muy gcuHa {!ll'ava) Húmedo no 

3414465 Sadimenlo Café Muy gruesa {grava) Húmedo no 

3414485 Sedimento Café Muv ai:ue$3 {Qtava) Húmeao no 

3414471 Sedimento Café Arenas (me<:llasl Húmedo no 

( 

Observaciones Muestreadores 

GMJJHRG 

GMJ/HRG 
8e DbHnl• frlll'IJe -IUa reQlbiendD IU 
~v~-u •• GMJIHRG 

GMJ/HRG 

GMJ/HRG 

- GMJ 

. GMJ 

. GMJ 

- GMJ 

- GMJ 

no se ooserva color amar lllo GMJ 

GMJ/HRG 

GMJIHRG 

GMJIHRG 

GMJ/HRG 

GMJIHRG 

SIi -"'• una.__ COlor8(:K)n VM,IR,AC.AV A8 

s.--· - •1-- CClklrldón VM IR,AC.AV AB 

ISe """""'11 lffl8 11"'"1'8 COfOl'80ÍÓl'I VM IR.AC.AV A8 

51...-., une ti ...... CCIOl'lldón VM,IR,AC,AV,AB 

611 B1Drada urw fl0111ra colorecidn VM,IR,AC,AV,AB 

Se ..,,...,.j .. une t ....... COP'tClón VMJR,AC AV A8 

Se aoreeJ• '~ .. '""'"* eolollltkln VM IR AC AV.AB 

VM IRACAV .O.R 
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No Identificación Fecha Hora X 

25 T24.8 f25cml 2015-07-07 12.00 564004 

26 T24.8 ISOc,nl 2015-07-07 12.00 564004 

27 T2-UI llOOanl 2015-07--07 1200 564004 

:za T2·lB 1150cml 2015-07--07 12.00 564004 

29 T2-LB (200eml 2015-07-07 12.00 564004 

30 T2-lB 1240cm) 2015--07--0? 1200 564004 

31 T2,R8 lo-5cm) 2015-07-07 1225 564023 

32 T2-R8 l2Son\ 2015-07-07 12:25 5640,13 

33 T2-R8 IS0cml 2015-07-07 12.25 !>64023 

34 T2·RB !1DOcml 2015-07-07 12 25 564023 

35 T2-RB (150cm\ 2015-07-07 12.25 564023 

36 T2-R8 (200cml 2015-07-07 12:25 564023 

37 T2·RB (230cm) 2015-07-07 12 25 564023 

38 T3·A (0.5cm) 2015-07-07 1800 563743 

39 T3-A 125cm) 201b-07-07 18:00 563743 

40 T3-A ISOalll 2015-07-()7 18:00 563743 

41 T3-A t100cml -2015-07--07 18:00 563743 

42 T3-A lt50cml 2015-07--07 18:00 563743 

43 T3-A 1200cm\ 2015-07--0Z 18:00 563743 

44 13-A 1250cm) 2015-07-07 17.45 563743 

45 T3-LB {0-5cm) 2015-07-07 17:4S 563741 

46 T3-l8 (25cml 2015-07-07 17.45 563741 

47 TJ-LS 150oml 2015-07-07 17:45 563741 

48 T3-L8 l 100cml 2015-07-07 17:45 S63741 

49 T3·LB 1150éml 2015-07-07 17 45 563741 

50 T3-l8 (200cm) 2015-07•07 17.45 563741 

y 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Matriz Color Granulometrfa Humedad Edificación 
arenes y roces de 20 

3414471 SedJmento Calé cm Húmedo r,o 
arenas y rocas da 20 

3414471 Seclil'lenta Caté cm Húmedo no 
arellas y rocas de 20 

3414471 SedifflGl'lto Café cm Húmedo no 

3414471 SedlmMto Caté 
arenas y rocas de 20 
cm Húmedo no 
arenas y rocas de 20 

3414471 Sedlmer1to Café cm Humedo no 
arenas y rocas de 20 

3414471 Sedimento Caté cm Húmeda no 

3414463 SedJmenro Calé arena v orava Húmedo no 

3414463 Sed,menro Café arena v arava HúmedO no 

3414463 Sedimento CaJé arena vorava Húmedo no 

3414463 Sedimento Ca!é arena v orava Húmedo 

3414463 Sedimento Café arena v cirava Húmedo no 

3414463 Sedimento Café areoa y orava Húmedo no 

3414463 Sed1men10 Calé ar8fla v a.rava Húmedo (IO 

3412BBO Sµeio Café arooa v orava Húmedo no 

3412880 Suelo Café arena v orava Húmecro no 

3412880 Suelo Café arena v orava Húmedo no 

3412e80 Suelo Café Muv aruesa roraval Húmedo no 

34!2ll80 Suelo Calé arena v orava Húmedo no 

.3412880 Suelo Calé Media (arenas·i Húmedo no 

3412880 Suelo Café Muy t,na Carc,nas) Húmedo no 

3412879 Suelo Calé e1ena v arava Secc no 

3412879 Suero Café arena v orava Secc no 

3412879 Suelo Café arena v orava Seco no 

3412679 Suelo Café Muv oruesa Coraval Seco no 

3412879 Suelo Café Muv f,ne íarcillas1 Seco no 

3412879 Suelo Café Media larenas) Seco no 

( 

Observaciones liltuestreadores 

VM,IR,AC,AV,AB 

VM.lR,AC,AV.AB 

VM,IR,AC AV,AB 

VM,IRAC,AV AB 

VM,IR AC,AV,AB 

VM,IR AC.AV.AB 

VM IR AC.AV AB 

VM.IR AC AV Aa 

VM,IR.AC,AV,AB 

VM,IRAC.AV A8 

VM IR,AC,AV AB 

VM,IR AC,AV A8 

VM,IR,AC,.AV,AB 

VM, IR. AC, AB 

VM, IR. AC. AB 

VM. IR,AC AB 

VM, IR, AC, AB 

VM, IR AC, AB 

VM, IR, AC. AB 

VM IR AC AB 

VM, IR AC, AB 

VM, IR, AC, AB 

VM, IR,AC A8 

VM, IR AC AB 

VM, IR, AC, A8 

VM, IR, AC, AB 
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No Identificación fecha Hora X y 

51 T3-LB (250an) 2015-07--07 17:45 563741 

52 T3-LC (0·5cm) 2015-07-07 17:37 563730 

53 T3·LC !2&:ml 2015-07-07 17.37 563730 

54 T3-LC (50<:rnl 2015-07-07 17.37 563730 

55 T3-lC C100anl 2015-07-07 17:37 563730 

56 T3-LO /O-Semi 2015-07-07 17:32 563724 

57 TJ-lO 125cml 2015--07-07 17 32 563724 

58 T3-LO (50cm) 2015-07-07 17·32 563724 

59 T3-LO i!OOcm) 2015-07-07 17 32 563724 

so T3-Lf 10.Scml 2015-07-07 17 21 563717 

61 T3·l.E C2Scml 201S-OM7 17 21 563717 

62 T3-lf_ (50cm) 201 f>-07 -07 17.21 5637'7 

SS T3-LE ltOOcml 2015-07-07 17.21 563717 

64 TJ-RB (Semi 2015-07-07 1812 583745 

65 T3-RB (25cm} 2015-07.07 1812 563745 

66 T3-RB (50eml 2015-07-07 18 12 563745 

67 T3,RB (1 OOcml 2015-07-07 18:12 563745 

68 T3-RB /tSOcml 2015-07-07 18:12 563745 

69 T3-RC 1().5anl 2015-07-07 18'18 563762 

70 T3-RC (25cml 2015--07-07 18:18 563752 

71 T3-RC ISOanl 201$,07-07 18:18 563752 

72 T3-RC 1100cm) 2015-07-07 18 1S 563752 

73 T3,R01Scml 2015-07-07 18:25 563771 

74 T3-RO 12Sanl 2015-07-07 18:25 $3771 

75 T3-RO 150anl 2015-07-07 18:25 563771 

76 T3-RO (100cml 2015-07-07 18:25 563771 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Matriz Color Granulometrla Humedad Edificación 

3412679 Suek> Café Muv fine laroll83) Seoo no 

34121!71 SiJelO Celé Arena fina Seco no 

3412871 Suek> Café Arenaf&0a Seco no 

3412871 Suek> Café Arena fina Seco no 

3412871 Sl.oelo Café Arena v orava Seco no 

3412857 Suelo Café arena vomva Seoo no 

3412857 SualO Café ar-varava Seco no 

3412857 Suelo Café arena v arava Seco no 

3412857 Suelo Café arena v nrava Seco no 

3412644 Suelo Café arena v arava Seco no 

3412844 Suajo Café arena v arava Seco no 

3412844 Suelo Café arena v arava Se<» no 

3412844 Suelo Café arena y grava Seco no 

3412881 Suelo Café arena y grava Seco no 

3412881 Suelo Calé arena v areve Seoo no 

3412881 Suelo Café arena v arava Seco no 

3412881 Suelo Café arena v arava Seco no 

341 2881 Suelo Calé arena v atava Sec.:, no 

3412895 Suelo Café Medía !arenas\ Seoo no 

3-112895 SiJ81o Café Mad,a !arenas) Seco no 

341289S Su,slo Café Mecl1a (arenas) Seco no 

3412895 Sµek;) Calé arena v arava Sec.o no 

3412909 Suelo Café Mee11a Carenas) Seco no 

3412909 Suelo Café Medie carenas\ Seco no 

3412909 Suelo Café Mlldia larenasl Se<l0 no 

3412909 Suelo Calé Media rarenas) Seco no 

Observaciones Muntreadores 

VM IR AC, AB 

VM IR, AC, AB 

VM. IR. AC. AB 

VM, IR, AC, A8 

VM, IR, AC A8 

VM, IR, AC, AB 

VM. IR, AC, AB 

VM IR AC AB 

VM, IR, AC, AB 

VM IR,AC, AB 

VM, IR, AC. AB 

VM IR.AC AB 

VM, IR AC AB 

VM, IR AC. AB 

VM, IR, AC, AB 

VM IR. AC, AB 

VM, IR, AC, AB 

VM, IR.,AC, AB 

VM, IR.AC AB 

VM IR AC AB 

VM, IR, AC AB 

VM, IR, AC, AB 

VM, IR. AC, AB 

VM. IR. AC, AB 

VM IR AC AB 

VM. IR. AC, A8 
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No ldentiflcaclón Fecha Hora X 

77 T+A I0.5cml 2016-07-07 15.18 563688 

76 T4-A!2Scml 2015-07-07 15:18 563688 

79 T4-A!50cml 20t5-07-07 1518 563688 

eo T 4-A (100cm} 2015-07-07 1518 563668 

81 T4-A (150cm} 20t5-07-07 1518 ~ 

82 T4·A 1200cm) 20tS-07-07 15. 18 563688 

83 T-4-A 1250cm) 2015-07-07 15:18 563688 

84 T 4-lB /0·5eml 2015-07-07 16..25 563680 

65 T4-L8 {25cm) 2015-07-07 16 25 563680 

86 T 4-LB 150cm) 2015-07-07 16 25 563680 

~ T 4-Lfl fS0-100cm) 2015-07-07 1625 563680 

88 T4-lB !100-1SOcml 2015-07-07 16·25 563680 

89 T4-LB !150-200c¡nl 201~7-07 16:25 563680 

90 T 4-1.8 i21JO.JOOanl 201 f>-07-07 16:25 563680 

91 T4,L8 1340cm) 2015-07-07 16:25 563680 

92 T4-RB !0-ScmJ 2015-07-07 15.56 563669 

93 T-4-RB (10-30cmJ 2015-07-07 15 56 563689 

94 T 4-RB (50cm) 2015-07-07 15,56 563689 

95 T4-RB ltOOcml 2015--07-07 15:56 563689 

96 T4-RB ll50cml 2015-07-07 15:56 563689 

97 T 4-RB 1200cm} 2015-07-07 15_56 563689 

98 T 4-RB 1250-270cml 2015-07-07 15.56 563689 

99 TS-A !0-Scm) 2015-07-07 13 48 563769 

100 T5-A C2.5cml 2015--07-07 13 51 563769 

101 TS-A l50c/nl 2015-07-07 13 54 563769 

102 TS-A 1100crol 2015-07-07 13;57 563769 

y 

( 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Matriz Color Granulometrla Humeda.d Edificación 

3411506 .Sedimento Caté Media ía,enasl Seco no 

341!506 Sedimento Amarillo arena v orava Húmedo no 

3411506 Sedimento Am!WíRo Medie (arenas) Húmedo no 

3411506 Sedlmeflto Amerlflo arena y !lrava Húmedo no 

3411506 Sedimer>to Amarilla arena Y""""ª H(tmedo no 

3411506 S.edfmllfllO Amarillo arena v orava Hümedo no 

.3411S06 Sedlnionto Caté Muv fina lamllasl Húmedo no 

3411529 Sedimento Calé arena v """'ª .Hume.do no 

3411529 Sedimento Calé arena v arava Húmedo no 

3411529 Seo,menlo Amlll'Qfa arena y grava Húmedo no 

3411529 Sed,men10 Amarillo arena v grava Húmedo no 

3411529 Sedimento 
cadty 
~o arena v arava Húmedo no 

3411529 Sedimento Café arena v arava Húmedo no 

3411529 Sedimento Café arena v arava Humedo no 

3411529 Sed,menlo Café arenavllmo Húmedo no 

3411506 Sedimento Cafil Media rarenasl Húme,:1o no 

3411506 Sed,mento Am8'tll0 arenas v oravas Húmedo si 

3411506 Sedimento Calé Media (arenas) Húmedo no 

3411506 SedlmeNO Café Media 1arenas1 Húmedo no 

3411508 Sedlment0 Café Media !arenas! Húmedo no 

3411506 Se(!lmento Café Media rarenasl Humeo,;, no 

3411506 Se<llm8/llo Calé Media /are11asl Húmedo no 

3409395 Sedimento Calé Media (arena$\ Húmeoo no 

3409395 Sedimento Caté Medla Carenas) Húmedo no 
cat6 

3409395 Seolmemo amarillento Media Carenas) Húmedo no 
CIHI 

3409395 Sedlmer,10 amar1Mento Media Carenas! Húmedo no 

Observaciones Muestreadoru 
VM, IR, AC, AV, 
A8 
VM, IR. AC, AV, 

..... ,,no.._. 20...., dlll 5 • 20" calé A8 
VM, IR. AC, AV, 
AB 

Formaciones de color blanco en las VM, IR, AC, AV, 
p1ewas AB 

VM, IR, AC, AV, 
AB 
VI\\ IR, AC, AV, 
AB 
VM, IR, AC, AV, 
AB 

VMJRACAVAB 

VMJR,AC.AV,AB 

VM IR AC AV,AB 

VM,IR AC AVAB 

VM, IR,AC,AV,AS 

VM.IR,AC.AV,AB 

VM.IR.AC.AV,AB 

VM.IR.AC,AV,AB 
VM, IR, AC. AV. 
A8 
VM, IR. AC. AV. 
AB 
VM, IR, AC. AV. 
AB 
VM, IR. AC, AV, 
AB 
VM, IR, AC, AV, 
AB 
VM, IR AC, AV, 
AB 
VM, IR AC, AV 
AB 

PJF/AGZIJRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZJJRP 

PJFIAGZ/JRP 
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No ldentilicación Fecha Hora X y 

103 T5-A!l50cml 201$-07-07 14.00 563769 

104 T5-A 1200cm! 2015-07-07 14.03 563769 

105 T5-A 1250cml 2015-07-07 14.06 563769 

106 T!>-LB C0-6cml .2015-07-07 14.22 583766 

107 TS·LB (25cm\ 2015-07-07 1425 563766 

10S TH8(50cml 2015-07-07 1428 563766 

109 f5-l B (100cm) 2015-07-07 14 31 563766 

110 TS·LB <150cml 2015-07,07 14,34 563766 

111 TS-LB 1200cml 2015-07-07 14 37 563766 

112 T5-LC CO-Scn\\ 2015-07-07 \4.56 563-762 

113 T5-LC (25cm) 2015-07-07 1,1_59 563762 

114 T5-LC (50c,t1J 2015-07--07 1402 563762 

115 TH0(0-5cml 2015-07-07 1515 563746 

116 T5-L0<2~l 2015-07-07 151S 563746 

117 TS·LO (50<:rnl 2015-07-07 15.21 563746 

116 T5-Lf 10-Scml 2015-07-07 1530 563722 

1\9 T5-LE !2Scml 2015-07-07 \5·33 563722 

120 T5-LE !50ctnl 2015-07-07 15:36 563722 

121 T5-Ra !O-San\ 2015-07-07 1330 563774 

122 TS-RB (25cm) 2015-07-07 1333 563774 

123 T5-RB (50anl 2015-07-07 1336 563774 

124 T5-RB (100cml 2015-07-07 \5;39 563774 

125 T5-RB ltSOcrol 201S-07.{)7 13:42 S63774 

126 T5-RB !200cml 2015-07-07 13:45 563774 

t2i TS,RC !O•Scml 2015-07.07 13:20 56377S 

128 TS-RC (25cm) 2015-07-07 13.23 563775 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Matri.z Color Granulometría Humedad Edillcaclón 

3409l9S Sedimento Café Media (arenas\ Húme<lo 1\0 

c;é 
3409395 Sedimento -u- Media caienasl Húme<!o 1\0 

Cal6 
3409395 Sedimento emañUenlO Media (arenas\ HufM(lo no 

3409395 Sedimento Café Media (arenas) Húmeoo no 

Catt 
34(19395 Sedimento emaitli.mo Media (arenas) Hú=clo 1\0 

Celt 
34Q9J!l5 Si,dlmento ·-·- Media 1arenas\ HúmeGO no 

C81t 
34Q9395 Sed1meri1o ~ IIAnln Media !arenas) Húme<:10 no 

Calá 
34.09395 Sedlmel'\to am.,lllento Fina íl1rnol Húmedo no 

3-409395 Sedimento Calé Flna t11rnol Húmedo no 

3409395 Suelo Calé Fina íllmol Humee10 no 

3409395 Suelo Café Fina (llmol Seco no 

3409395 Suelo Café Fina (limo) Seco "° 
3408385 Sueto Caté Fina (llmo) Húmedo no 

3409395 Suelo Caté Flnarnrnol Seco l'IO 

3409395 Suelo Café f ina CIJmol Seco "º 
3409365 Suelo Caté Flria (llmol Hume.do no 

3409385 Suelo Café fina l llmo 1 Seco 00 

3409385 Su81o Gafó F1nal1lmo·1 Seco no 

cat• 
340939,4 Sed1manlo ama(1llenl0 Media (arenas) Húmedo no 

car. 
3409394 Sed1men10 llfflllflli.nto Me41a (arenas) HúmedO no 

Cal6 
3409394 Sedimento emar111enlo Mec11a (arenas) Húmedo no 

3409394 S8d1men1o Café Media lacenasl Húmedo no 

3A093~ Sedimento Care Media tarenasl Húmedo no 

3409394 Sedimento Café Med1alatenas\ Humedo no 

3409394 Ssdimento Café M~o:11a {arenas> Humado no 

3409394 Sedimento Café Media (arenas) Húmedo no 

Observaciones Muestreadorea 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGVJRP 

p-..r., lllSlro de ~ - PJF/AGZ/JRP 

P JF /AGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZJJRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRJ> 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJFIAGZJJRP 

N. 1111- w 11n<llMfllra 1m~--. PJF/AGZ/JRP 

P JF/AGZ/JRP 

PJF/AG.Z/JRP 

P Jf IAGZJJRP 

f>JF/AGZ/JRP 

PJf/AGZIJRP 

PJf/AGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

10 



No Identificación Fecha Hora X y 

129 TS-RC (50cml 2015-07-07 13:26 563775 

130 T5-RO (D--5cml 2015-07-07 12.50 563790 

131 T5-RO 125cm) 2015-07-07 12.53 563790 

132 T5-RD 150cm) 2015-07-07 12.59 $3790 

133 TS-Rf !0-So'n) 2015-07-07 1300 563820 

134 T5-RE 125anl 2015-07-07 13.03 563820 

135 TS-RE 150cml 2015-07-07 13.06 563820 

136 T6-A 10-SC(n) 2015-07-06 1~ 30 56;3816 

137 T6-A {2ScmJ 2015-07-07 1533 563618 

138 TS-A (f>Ocml 201S-07-08 1S·36 563818 

139 T6·A 1100cm) 2015-07-09 1S39 563818 

140 T6-A l1S0cml 2015-07-10 15.42 563818 

141 T6--Al200cml 2015-07-11 15.45 563818 

142 TS-LB 10-Scml 2015-07-00 14:50 563812 

143 T6,LB (25an) 2015-07-06 16·53 563812 

144 T6-LB 150cm) 2015-07-06 16;56 563812 

145 T6-LB l 100cml 2015-07-06 16 59 563812 

146 Tó·LB 11S0cml 2015-07-06 15:01 563812 

147 T&LS 1200cml 2015-07•08 16;03 563812 

146 T6-Ul 1250cm\ 2015-07-06 15;05 S63812 

'149 T6-Ra15cm) 201>07-06 14 46 563820 

150 T6·RB 125cml 2015-07-06 1449 563a20 

151 T6-RB (50<:mJ 2015-07-06 14·52 563820 

152 T6-RB (100cm) 2015-07-06 1455 563820 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Matriz Color Granulometrla Humedad Edificación 

3409394 Sedimento Caté Media íatenasl Húmedo no 

3409411 Suelo Calé Flna illmol Húmedo f>O 

3409411 Suelo Cafá Fl11a(llmoJ Seca no 

3409411 Suelo Café Fl11a (llmoJ Seco no 

3409421 Suelo Café flr>allimol Húmedo no 

3409421 Suelo Café Flna ll1mol Seco no 

3409421 Suelo Café flna llimol Seco no 

3408470 .Sedimento Café arenas v limos Humado no 
CaM 

3406470 Sed1men1o affl1(111ento arenas v limos Húmedo 1')0 

Caré 
3408470 Sedimento - 111an10 arenas y limos Húmedo no 

340&470 Sedimento Café arenas v limos Humedo no 

3408-470 Sedima'1!0 Café atell8S 'i limos Húmedo no 

3406470 Sedimento Calé arenas v limos Húmedo no 

3406470 Sedimento Café arena f,na v orava Seco no 

3408470 Sedimento Calé arena fi.oa v arava Seco no 

3408470 Sedimento Calé arena fina v orava Seco no 

3408470 Sedimento Ctllé arena fina v orava Seco no 

3406470 Sedimento Calé areria fina y grava Seco no 

3408470 Sedimento Café arena fina v crava Seco no 

3408470 Sed1menlo Café arena fina v orava Seco no 

3-4ó8479 SedlrTl8fllO Café Media /arenas) Hümedo no 

C8fecon 
3408479 S&dlmerito amarillo Medlalarenasl Húmedo no 

3408479 Sbdtmento Cal& Media /arenas) Húmedo no 

c.r.y 
3408'179 Sedimento Mlllñllo Limo Mcilloso Húmedo no 

Observaciones Mueslreadores 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZIJRP 

PJF/AGZIJRP 

PJFIAGZJJRP 

PJF/AGZIJRP 

PJFIAGZIJRP 

P JFlAGZIJRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZIJP.P 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZIJRP 

fotos dess>ués óe lluvia ABNOQV 

ABNOOV 

ABNOQV 

ABNDOV 

ABAJOOV 

ABAIOOV 

Af3A/DQV 

PJf/AGZ/JRP 
Se enc:onb'O UM OIIPII de CGIOr ananllo 
Debido a inundaGiOl'I no hay f«ogr8111t ae 
l, 7MIIA PJF/AGZI 
se obM!v• pr~ de paltícula 
-riun 4111 tnll'IDr p,ropc,rolór1 qua a 25 
cm No hav foloe PJF IAGZIJRP 
Aún M obMrva lmll8dl> oon color 
amarina. por IIU\lla no nay l9Qislro ,,,...,,,,..,,c:o. PJF/AGZIJRP 
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No IOentJflcación Fecha Hora X 

153 T6-RB í150anl 2015-07-06 14;56 563620 

154 T6,RB noo,,m1 2016-07.-06 15:01 563820 

155 T7 -A 10-Scml 201-5·C7-07 10:30 563492 

156 T7-A{25cml 2015-07-07 10:33 563492 

157 T7·A (50cm) 2015-07-07 10:36 5634.92 

158 T7·A {100cm) 2015-07-07 10.39 5$3492 

159 T7-Al150cm\ 2015-07-07 10.42 563492 

160 T7 ·A 1200cml 2015-07-07 10.45 563492 

161 T7 ·A i250cml 2015-07-07 10:-48 563492 

162 T7-l8 ro-Semi 2015-07,07 11:14 563489 

163 T7-LB (2Scml 201!>-07-07 11:17 5634tl9 

164 T?-l.B {50cm) 2015-07-07 11:20 563489 

165 T7-l8 (100cm) 2015-07-07 11 23 5634~ 

166 TN.8 OSOcml 2015-07-07 11:26 563489 

167 T7-lB 1200cml 20JS-07-07 11'.29 563489 

168 T7 ·LC {0,5cmi 2015-07-07 09.39 56347S 

169 T7 ·LC !25cml 2015-07-07 09.-112 56347S 

170 THC (SOcmJ 2015,07-07 09 45 563475 

171 T7-lD {0-wn) 2015-07-07 0925 563467 

172 T7·LD 125cm) 201S-07-07 09:28 S63467 

173 T1-W 150cm) 2015-07-07 09.31 563467 

174 T7-R8 C0-5crnl 2011)-07-07 10.00 563500 

115 T7-RB 125cm¡ 2015-07-07 10:0J 563500 

176 T7-R8(S0cm) 2015-07--07 10;06 563500 

177 T7-RB 1100cm) 2015-07•07 10;09 563500 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometria Humedad Edificación 

340&479 SedJmento Calé Fina /1/mol Húmeao no 

3408479 Sedimento Café Fina 11/moi Húmeao no 

3407362 Sedimento Café Media la,QOaSl Húmedo no 
c.,.oon 

3407362 SedJmento amarllo Media tarMaSl Húmeelo no 
CIMcon 

3407362 SedinlBnto ematillo Media 1arerui.s1 Húmeda no 
Caf6 COI! 

3407362 Sedimento amao'lllo Media I arenas\ Húmedo no 

340736Z Sec!imento Café Fina lllmol Húmedo no 

3407362 Sedimen!O Café Fina !limo\ Húmedo no 

3407362 Sedimento Café Mus fina larcillasl Húmedo no 

Cal6 
3407362. Sedimento -·.i•ien!o Fina rumo\ Húmedo no 

3407362 Sedimento Café Flflalllmol Húmedo no 

3407362 Sedimento Alnaf.ll10 Fina l tlmol Húmeclo flO 

3407362 Sedimento Café Fina /timol Húmedo no 

3407362 S8il1mento_ Cal<> Fina lflmol Húmedo no 

3407362 Sedimenlo Café Mu, fina lamllasl Húmedo no 

3407359 Suelo Café Fina 111moi Húmedo no 

3407359 Suelo Café Media larenasl Húmedo no 

3407359 Suelo Café Flna ltimol Húmedo no 

3407356 Suelo Café F1na ll,mo1 Húmedo no 

3407356 Suelo Café Fina l llmol Húmedo 'lO 

3407356 Suelo Café Fina rllmo\ Seco no 

3407360 Suelo Caté Media 1arenas1 Húme<lo no 

3407360 Sedimento Café Media l arenasl Hümeao no 

3407360 Sedimento Caté Media tarenasl HúmedO no 

3407360 Sedi/llento Gris Fltla r11mo1 Húm.edo 110 

Observaciones Muestreado ras 
Se ob-.,ve pooo impacto de coknclórl 
amarlua. Porduvia no se 11:JmarOn 
fommllflM PJF/AGZ/JR.P 
Sir, p,esencía aparente de afectac,ón. Por 
!Juvia no se Uenó el rea1stto folooréfioo. P JF/AGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZIJRP 

P JF/AGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJ/AGZIJRP 

PJFIAGZIJRP 

PJFIAGZIJRP 
Pei.c,e ,_~·de lmpacio con 
COIO<aclón 81118iille PJF/AGZIJRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZJJRP 

PJF/AGZJJRP 

PJF/AGZIJRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZJJRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZJJRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJFIAGZLJRP 

PJFIAGZIJR.P 

PJF/AZ/JRP 

PJFIAGZIJRP 

PJF/AGZIJRP 

PJF/AGl/JRP 
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No Identificación Fecba Hora X 

178 T7-RB f1 S<kml 2015-07-07 10'12 563500 

l79 TI-RB 1200cm) 201$-07-07 10.15 563500 

160 T7 -RC {0-5cml 201:)-07--07 11 .32 ~504 

161 T7 ·RC <25cml 2015--01--07 11 35 563504 

182 T7-RC t50cml 2016--07-07 11:38 563504 

183 T7-RO í0-5cml 2016-07-07 11:~6 563522 

1S4 T7 -RO 12Scml 2015-07--07 11.49 563522 

185 T7-RD(50cm) 201f>-07.Q7 11:52 ~ 

186 T7-RE t0.5cml 2015-07-07 11.53 563548 

187 T7-RE l25cml 201~07-07 1156 563548 

166 T7-R.E l50eml 2015-07-07 11 S9 563548 

169 TB-A1o-5cml 2015-07-06 11 13 563663 

190 TS·A125cm\ 201$-07-06 11 :13 563683 

191 T8-A150cm\ 2015-07-06 11:13 563683 

192 T6-A(100-120cml 2015-07-06 11:13 563683 

193 T8-LB(Manl 2015-07-06 11:50 563679 

194 TI!-LB(25cm) 201S·07--06 11-50 563679 

195 'f8.-LB!S0cm) 2015-07-06 11 SO 563679 

196 T8-L8CSOoml 2015--07-06 11;50 563619 

197 T8·LCl0·5ernl 2015-07-06 12 37 563684 

198 TB-LCc90eml 2015-07-06 12 37 563684 

199 T8.fl8.(0-5cml 2015-07-06 1000 563691 

200 TB-R8126alil 2015~7.()6 10.00 563691 

201 T8-!~8.(50cm) 2015--07-06 10.00 563691 

202 T8·R8i100oml 2015-07-06 1000 563691 

203 T9-A 10-Scml 2015-07-06 15.39 563829 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometría Humedad Edificación 

3407360 Sedimento Café Fina /limol 11úmedo no 

:l407360 Sedimento Café Muv lína /arcillas\ Húmedo no 

3407337 S..elo Café Fínalllmo\ Húmedo no 

3407337 Sll&IO Calé Fina /limo·, Húmedo no 

-3407337 Suelo Café F1na r11mo1 Húmedo no 

3407339 Suelo Café Fina r11mo1 Húmedo no 

3407339 Suelo Café f'lria <limo• Húmedo no 

3407339 Suelo Café Fina climo' Hümedo no 

3407349 Suelo Café Fina Cllmol Húme<lo no 

340734.9 Suelo Café F,nallimo\ SeGO no 

3'1073'l9 Suelo Calé Flna tllmo\ Seco no 
Gruesa (arena 

3405740 Sedlmen10 Café nruesa\ Humedo no 
Gruesa (arena 

3405740 Sedimento Cafá nruesa\ Húmedo no 

3405740 Sed,men\o Café 
?!~:;~ (arena 

Húmedo no 
Café y Gruesa (arena 

3405740 Sedimento amarillo oruesa'i Húmedo no 

3405740 Sedimento Café. Muv oruesa t r=val Húmedo no 

3405140 Sedimento Café Muv aruesa loraval Hümedo no 

3405HO Sedimento Calé ••· ~ "ruesa ,~val Húmedo no 

l40S740 Sed1m&n10 Café Media tarenasl Seco no 

3405760 Suelo Nwanla Fina 11,moi Seco no 

3405760 Suelo Café Fír>altlmo1 Seco no 
Gruesa (araf\a 

3405738 Sed1menlo Café oruesal 11úmedo no 
Gruesa (arena 

3405738 Sedll!lento Café oruesat Humeda no 
Gruesa ( arena 

3405738 Sedlmenlo Calé nruese1 Húmedo no 
Gruesa (arena 

3'1()5738 Sedimento Café nruesal Húmedo no 

3403176 Sedimento . arenoso arueso salu!ada no 

( 

Observaciones Muestteadores 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZIJRP 

PJF'IAGZ/JRP 

PJílAGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZJJRP 

PJF/AGZ/JRP 

VM IRAC.AV 

VM IRAC,AV 

VM,IRACAV 
E videncia de impacto con colo<ac,ón 
amanllo VM.IR,AC,AV 
Grava gruesa con presencia de arena 
media VM,IR.AC.AV 
Gra..-a gruesa COI\ prasericta de arena 
media VM,IR.ACAV 
Cambio óe perfil gram,lometrla gruesa a 
m&di.a VM,IRAC,AV 
Cambio de perfil g1anulometrla g<t.>8'$8 a 
media VM,IR,AC,AV 

20 IN!WI al nnmi VMlRAC AV 

20 rT18\tO$ 411 f'Kll'I• VM,IR,AC AV 

VM,IR.ACAV 

VM,IR,AC,AV 

VM IR.AC.AV 

VM IR.ACAV 

. GMJ 
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( 

HD klentlflcaclón Fecha Hora X 

204 T9-A 15-25c:m) 2015-07-06 1534 563829 

205 T9-A 125-óOcm) 2015-07-06 15!29 563829 

206 T9-A 150-100cml 2015--07-()6 15.24 563829 

207 T9-A 1100-!SOcml 2015-07-06 15.19 563829 

208 T9-A lt50-170cm l 2015-07-06 15:14 563829 

209 T9-A 1170-200<:m) 2015-07-06 15.09 563829 

210 T9-A 1 +200cm) 2015-07-06 15.04 563829 

211 1'9-1..B (o.&m) 2015-07-08 14:29 563819 

2 12 T9-LB 15-25cml 2015-07-06 14.34 563819 

213 T9-l8 H200an) 2015-07-08 14.59 563819 

214 TS-t.8 12&60eml 201s.oi..oe 14.39 563819 

215 T!l-lB (50-100cml 2015-07-06 14:+t ~19 

216 T9·l8 (100.150cm) 2015-07-0S 14.49 563819 

21 7 T9-I.B (150-200cml 2015-07-06 14,54 563819 

218 T9-RB 10-Scml 2015-07-06 16:14 563840 

219 T9·RB 1>25cml 2015-07-06 16.09 S63840 

220 T9-R612$-50cm) 2015-07-06 16:04 563840 

221 T9·RB 150-100cml 2015-07-06 15.59 563840 

222 T9·RB !l()()..150cml 2015-07-06 15:54 563640 

223 T9-AB (150-ZOOan) 2015-07-06 15.49 563840 

224 T9-R8 /t200cml 2015-07-06 15:44 563840 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometrfa Humedad Edificación 

3403176 Sedimento - arenoso orueso salJJrllda no 

3'103176 Sedimento - arenoso orueso saturada no 

3403176 Sedímento - arenoso arvaso saturada no 

3403176 SedJmento - arenoso g11.19so sswrada no 

3403176 Sedimento - orueso-arena sa1ureda no 

3403176 Sedimento café claro areno-arcilloso saturaaa no 

3403176 Sedimento café claro arcmaarena saturada no 

3403183 Sadimento eefé arenoso limoso hlJfflt!do no 

3403163 Sedimento café arenoso limoso húmedo no 

3403163 Sedimet>lo café arava húmedo 

3403163 Sedlmen!o café arenoso lfmoso humeoo no 

3403163 5,edimenlo café arenoso límoso húmedo no 

~31&3 Sedimento calé 8t$1'18 húmedo no 

3403163 Sed1ffl!lt1lo café arena húmedo no 

3403173 Sedlme11to café Li= húmedo no 

3403173 Sedimento café areno-limoso hÚmedo no 

3403173 Sedimento café areno-ll!l)Osa húmedo no 

3403173 Sedimen!D cElfé 8f&nO•llmoso húme.do no 

3403173 S&dlmento café areno~lmoso húmedo 110 

3403173 Sedimento café areno~tmoso hume<:10 no 

3403173 Sedimento café arer,o..flrnoso húmedo na 

( 

Observaciones Muestreadoru 

- GMJ 

- GMJ 

- GMJ 

- GMJ 
al par_. ta capa Inferior e, semi-
l~rmeables y mantienen sobt11 
saturada esta caoa GMJ 

. GMJ 

no sa observa calor emeriuo GMJ 

GMJ 

. GMJ 

no se obs8'Va cotor amarmo GMJ 

- GMJ 

- GMJ 

. GMJ 

GMJ 

GMJ 

. GMJ 

. GMJ 

- GMJ 

- GMJ 

GMJ 

no se observa color 811Wtllcl GMJ 
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Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

• FR_Arroyo, pli~c,~IU OXF Potyhne 

Figura 3.Mapa de distribución de los transectos sobre arroyo Tinajas 
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Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
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CONTENIDO 
• 1 

Figura 4. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transe<:to T1 .1 y T2 

Figura 5. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto T3. 
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68!1650 581700 

Figura 6. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto T4. 

563760 683800 

5637!50 563800 

Figura 7. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto T5. 

5'3750 563800 683860 
Figura 8. Mapa de distribución de las muestras de sedim&ntos y suelos sobre el transecto T6. 

563900 

17 



563600 

563750 

563750 
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563A50 563500 563550 

563450 563500 583550 

563650 563700 563750 

563650 563700 563750 

563800 563850 563900 

563800 563850 563900 
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2.2 Transectos sobre et Río Bacanuchi 

En la tabla 2 se observa la relación de las Zanjas y en la tabla 3 se observa la relación de las 
muestras con observaciones de campo y las coordenadas (WGS_ 1984_UTM_Zone_ 12N) de 
las zanjas en cada uno de los transectos que se realizaron en el Río Bacanuchi. En la figura 
11.12, 13.14.15, 16, 17, 18, 19 seobservaladístribucióndelostransectosylasrespectivas 
Zanjas excavadas. 

Tabla 2. Relación de muestras de Zanjas en los ocho transectos del Río Bacanuchi 

ID/Muestra X y 

Bl-A 565688 3400681 

81-LB 565676 3400682 

81-LC 565680 3400673 

81-LD 565657 3400666 

Bl-LE 565616 3400663 

81-RB 565692 3400687 

B1-RC 565697 3400683 

81-RD 565710 3400691 

81-RE 565753 3400701 

82-A 566472 3397612 

B2-LB 566458 3397596 

82-LC 566436 3397600 

82-RB 566485 3397616 

82-RC 566506 3397619 

B3-A 567647 3395869 

B3-LB 567641 3395858 

B3-LC 567629 3395858 

B3-LD 567618 3395849 

B3-LE 567606 3395844 
83-RB 567656 3395867 

83-RC 567658 3395870 

B3-RD 567614 3395871 

B3-RE 567690 3395883 
B4-A 570840 3391618 

B4-LB 570837 3391620 

84-LC 570832 3391630 

B4-LD 570769 3391604 
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ID/Muestra 

84-LE 

B~RB 

B4-RC 

B4-RD 

B4-RE 

B5-A 
B5-LB 

B5-LC 

BS-RB 
B5-RC 
B5-RD 
BS-RD' 
B6-A 
86-BL 
B6-BR 
86-CR 
B6-LC 
B7-A 

B7-LB 
87-LC 

87-LO 
B7-RB 
B7-RC 
B8-A 

B8-LB 

B8-LC 

B8-RB 

88-RC 

Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
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X y 

570663 3391542 
570845 3391625 
570859 3391622 
570888 3391639 
570905 3391665 
571534 3388308 

571512 3388316 

571494 3388317 
571546 3388297 
571551 3388285 
571675 3388301 
571600 3388302 
573192 3384461 

573184 3384456 
573150 3384464 
573206 3384475 
573182 3384455 
579555 3377102 
579563 3376890 
579547 3376894 
579472 3376877 

579563 3376890 
579569 3376887 

581288 3368504 
581282 3368512 
581285 3368511 
581289 3368506 
581295 3368504 

Tabla 3. Relación de muestras de suelos y sedimentos en los ocho transectos del Río Bacanuchi 
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No. ldenUflcación Fecha Hora X 

1 81-A 10-Sanl 2015-07-08 11:10 565688 

2 B1-A<25cml 201 f.-07-(16 11,13 565688 

3 81-A(SOcml 201 S-07 -06 11:16 565688 

4 81-A(100cm) 2015-07-06 11.19 565688 

5 81-A (150cm) 2015-07-06 11'22 565688 

6 Bt-A (200cm) 2:01 $-07.()8 11:25 565688 

7 Bl·A f2S0cml 201f>-07-06 11;2.8 565688 

e 81-A tAAnn,,l 2015-0Ul6 11·31 565666 

9 BHB !O-Semi 2015-07-06 11;40 565676 

10 81-LEl /25cml 2015-07-06 1143 565676 

1 l BHB (50cm) 2015-07-06 11·46 565676 

12 B1-LB(100cni) 2015-07-06 1149 565676 

13 BHB(150cm) 2015-07-06 11 52 565676 

1'1 81-LB (200cm) 2015-07-06 11.55 565676 

15 81 -L.81250cml 2015.-07-06 11 se 565676 

16 61-LB /300cm\ 2015-07-06 12'.01 565676 

\7 a1-1.c co.Scm1 2015-07-06 11 47 565680 

18 81-LC (25cml 201 S-07-06 11 47 565680 

19 81-LC(SOcml 2015-07-06 0945 565680 

20 81-LC (100cm) 2015-07-06 0947 565680 

21 81·LD<0-5cml 2015-07-06 10 13 565657 

22 B1-LO 125cm\ 2015-07-06 10·15 565657 

2.3 BHD l50qnl 2015-07-06 10·17 565657 

24 BHD/80cml 2015-07,06 10 19 565657 

25 BHE(O·Scml 2015-07-06 10.35 565616 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granutometrla Humedad Veaetaclón Edificación 

34006jl1 Sedimeplo Café Media ll!fenasl Humedo no no 

~I Sedlrner,to Café Media <arena,;\ Húmedo no no 

3400681 s.dlmento Café Media (arenas) Húmeoo no no 

3'I00681 SeC11memo Café Media (arenas\ Húmedo no no 

3'I00661 .Sedimento Café Media (arenas\ Húmedo no no 

3400681 Sed1"*1!1> Gafé Media !arenas\ Húmedo no no 

3400661 Sedimento Café Media lareoasl Humedo no no 

3400681 Sedimento. Café Media /arenas\ Húmedo no no 
Afenas con capas 

3400682 Sed1me010 Gcls deorava Húmeda no no 

!:8nllo y Arenas con capas 
3400682 Sedimento de acava HúmedO no no 

AmarlUo y Arenas con capas 
3400682 Sedimento arta de grava H,)me(lO no no 

griay Arenas con capas 
3400662 Sedimento am:,riMo de grava Húmedo no no 

Arenas con capas 
3400662 Sedimenta Gris dearave Húmedo no no 

3400682 Sedimento Gris Media (arenes\ Húmedo no no 

3400682 Sedimento Gris Media Carenas! Húmedo no no 

3400682 Sedimento Gris Media !arenas! Humado no r,o 

3"00673 -Suelo Café Fina !limo\ Seco Pasto no 

3400673 Suelo Café Fina lllmo\ Húmedo Pasto no 

3400673 Suelo Café Fina (llmol Húmedo Pasto no 

3400673 Suelo Café Fina (limo) Hllmedo Pasto no 

:.400666 Suela Café Media lerenasl Seco Pasto no 
15 em arenas y 25 

3400666 Suelo Café cm limos Húmedo Pasto no 

340066.6 Suelo Cate Media taren.as\ Humedo Pasto no 

3400666 Suelo Café Media carenas) Humeoo Pasto no 

3400863 SuelO Café Media (arenas) Húmedo Pasto no 

Observaciones Muestrea.dores 

PJFIAGZJJRP 

PJFIAGZJJRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZIJRP 

PJflAGZ/JRP 

PJFIAGZJJRP 

AflA/OQV 
Capa a:in maoct,a calor iimarll~ 
Eldremo iiqUilrdo {Yilodo ~ .... 
an'lha1 m1 ""'-dtl Río ABNOQV 
c..,. cori maoéha coklr .manH.-Naran¡a 
Extremo 1z(!Ukwdo (Viendo nacla ag,.191 

arriba\ m1 - del Rlo ABNOQV 
Capa CIQl1 mancha calor amanl!Ñfllrani• 
Exhmo Izquierdo (vie(ldo hec:ia agues 
Júribal del IIIILIOI del Rlo ABNOQV 

ABNDQV 

ABNOQV 

ABAIOQV 

ABA/OQV 

ABA/OQV 

ABAIDQV 

ABAIOQV 

ABAIOQV 

ABA/OQV 

ABA/0011 

ABA/OQV 

ABNOQV 

ABA/0.QV 
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( 

No. ldentlflcaclón Fecha Hora X y 

26 BU.f. 12!5anl 2015-07-08 1037 565616 

27 81-1.E 150cml 2015-07--06 10-37 S65516 

2ll 8HEll!Ocml 201S-07-(l6 1041 56Se16 

29 81·RB (0-5 cm) 2015-07-06 10 32 565692 

30 81-RB 125 cm) 2015-07 --06 10 3S 565692 

31 81-RB /50 cm} 2015-07-06 10:36 585692 

32 81-RB í100cml 2015-07-06 1041 565692 

33 81-RB !150 cml 2015-07-06 10:44 565692 

34 B1·R8C200cml 2015-07--06 !0·47 565692 

35 81 -RB (250 cml 2015-07 -0e 10·50 565692 

36 81-RB !300 cml 2015-07-06 1053 56~2 

37 81-R.B 1350cml 2015-07-06 10·56 665692 

38 91-RC lo-5 cml 2015-07-06 10·08 SG58&7 

39 B1·RC 125 cml 2015-07-06 10-12 565697 

40 81-RC 150cml 2015-074 1&15 565697 

41 81-RD 10-6 cml 2015-07-06 09:27 565710 

42 81·RD(25cml 2015-07-06 08:32 565710 

43 81-RD (50 cm) 2015-07-06 09.3S 565710 

44 81-RE {0-6 cm) 2015-111-06 09:51 56675a 

45 81-RE /25 cml 2015-07·06 09-55 5&76l 

46 81-RE 150 anl 2015-07-06 06.55 5657$3 

47 B2-A{0-5cml 2015-07-0S 14.30 566472 

41! B2·Af2Scml 2015-07-05 14.30 566472 

49 B2-A140-S0cml 2015-07-05 14.30 566472 

50 B2-A!50· 1 OOcml 2015-07-0S 1430 566472 

51 B2-A/150cml 201S-07-05 14.30 566472 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Matriz Color Granulometna Humedad Veoetaclón Edificación 

3400663 Suelo Café Media t atanasl Húmedo Pasto no 

~ Suelo Caté Media tarenasl Humedo Pasto no 

3400663 SUelo Café Media tarenasl Humedo Pasto no 

3400687 Sedimento Café Media 1arellas1 Húmedo llO no 

3400687 Sedimento Caté Media rarenas1 Húmedo no no 

3400687 Suelo Café Media (arenas\ Humedo no no 

3400687 Sedimento Café Med,a rarenas1 Húmedo no no 

3400667 Sedimento Calé Media 1erer¡as1 Húmedo no no 

3400687 Sedimento Café Medie 1arenas1 Húmeao no no 

3400667 Sedimefi!O Caté Media 1arenas1 Húmedo no no 

3400687 Sedimento Caté Media lar&nasl Húmedo no no 

3400687 Sedimento Café Medía 1wenas1 Húmeoo no no 

3400B83 Sl.ielc> Café Med,a larenasl Humedo P8Slo no 

3'W0683 SUl!!o caté Media íanmasl Hdmedo no no 

3400683 Suelo Café Mad1a fare,iasl Húmedo no no 

3400691 Suelo Csfé Media 1arenasl Humedo H1erou no 

3400691 Suelo Caté Media , arenas 1 Húmedo no no 

3400691 Suelo Café Media , arenes1 Húmedo no no 

3400701 Suelo Caté Finell1mo1 Húll\Gdo Hierbas no 

3400701 Suelo Café Fina rhmol Húmedo no no 

3400701 Suelo Caté Fina !límol Seco no no 

3397612 Sedimento Café Medie !atenasl Húmedo no no 

3397612 Sedimento Café Madt8 l8/ert3Sl Húmedo no no 

3397612 Sedlmemo Amilrillo Media latenasl Húmedo llO no 

3397612 Sedlmenlo AIMirillO Media 1arenas1 Humedo no no 

3397612 Sedimento Café Muv fina /arcillas} Húmedo no no 

( 

Observaciones M111,tntadorea 

ABNDOV 

ABAIOOV 

ABAIOOV 

PJFIAGZIJRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZJJRP 

PJF/AGZJJRP 

PJFIAGZJJRP 

P JF/AGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

P JFIAGZIJRP 

PJF/AGZIJRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJFIAGZJJRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZ 

PJFIAGZ/JRP 

PJFIAGZ/JRP 

PJF/AGZ/JRP 

PJF/AGZJJRP 

VMIR.AC.AV 

VM,IRAC_AV 

EvidéhCile de afectacll6o \/M rRACAV 

Eviden<:ia c:111 alecc,oJOn VM,IRACAV 

Cambio oe oetfil de arenoso a eteill0$0 VM,IRAC.AV 
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No. Identificación Fetha Hora X 

S2 82-Al200cml 2015-07--05 14 30 566472 

53 82·A1250anl 2015--07-05 14 30 566472 

54 82·A(270cm) 2015-07-05 14.30 566472 

SS 824.B(()..5m¡) 2015-07-0.5 15.20 566458 

56 82-!-B(25qn) 201S-07-05 1520 566458 

57 82-LBC50cml 2015-07-05 1520 566458 

58 92.1 Rl100cml 2015-07-05 15.20 566458 

S9 82,1 Rl150cml 2015-07-05 15'.20 566456 

60 B2,L8í200cml 2015-07-05 1S20 566458 

61 82·LCl0·5cm) 2015-07-05 15.35 566436 

62 82-LC!2Scml 2015--07-05 15.35 566436 

63 B2·LCC50cml 2015-07.05 15.35 566436 

64 B2-LC!100cml 2015-07--05 15;35 566436 

65 B2·LC!150cml 2015-07-05 15·35 566436 

66 .B2-R8í0·5cml 2015-07-05 1403 566465 

67 82,RAr25cm\ 2015-07-05 1403 566485 

se BZ-RA150crn1 2015-07-05 1403 566,,\1!5 

69 82-RBOOOcml 20 16-07-05 14;03 566485 

70 B2-RB( 150cm) 2015-07•05 14·03 566485 

71 B2-RR12Q0cml 2015-07 --OS 14:03 566485 

T2 82,RRl250cm\ 2015-07-05 14;03 566485 

73 B2·R.CI0.5cml 2015-07-05 16.00 566506 

74 82·RC125cml 2015-07-05 16.00 566506 

7S B2·RC(50cm) 2015·07·05 16:00 566506 

76 82·RC{ t00cm) 2015.07.05 16:00 566506 

T7 B3·A (0•5c:ml 2015-07-0S 16.40 567647 

( 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometría Humedad Vegetación Edificación 

3397612 Sedimento Café Muy fina (arcillas) Húmedo no no 

3397612 Sedimento Café Muv fina (arcillas) Húmedo no no 

3397612 Sedimento Café Muv flna larcillasl Húmedo no no 

3397596 Sedimento Café Media Carenas) Húmedo Arbuslos no 

3397596 Secllme!'IIO Café Media larenasl 11umeoo Atbustos no 

3397596 Sedi!\181\10 Caté Medla carenas\ Húmedo Arbustos no 

3397596 Sedirnenlo Café Media <arenas\ Hümedo Albustos no 

3397596 Sedimento Café Media (arenas) Húmedo Afl>USIOS no 

3397596 Sedimento Café Medie Cetenas) Hümedo AfbUSIOS no 

3397596 Suelo Café Muv fina laicillasl Humedo Arbustos no 

3397596 Suelo Café Muv fina larollasl Seco Arbustos no 

3397S96 Suelo Calé Muv fina /arcillas-. &eco Alt>usto.s no 

3397596 Suelo Calé Muv fina lar cillas 1 Seco Arbustos no 

3397596 Suelo Café Muv f¡na /arcillas\ Seco Arbustos no 

3397616 Stldlman10 Café Media (arenas) Hüme<lo no no 

3397616 Sep,menlo Calé Media Carenas) Humec1o no no 

3397616 Sedimento Café Fina tlimol Húmedo no no 

3397616 Sed1mento Calé f ll'laíhmol Humedo no no 

3397616 Sedimento Calé Muv fina rarcillasl Humedo no no 

3397616 Sed,ment.o Calé Muv fina !&.cillas 1 Húmedo no no 

33.97616 Sedlmento Calé Muy fina (arcillasi Húmeda no no 

3397619 Suelo Café Meóia (arenas} Húme(lo Arbustos no 

3397619 Suelo Café Media (arenas) Húmedo Arbustos no 

3397619 Suelo Café Medta <arenasl Húmedo AtbuSt0$ no 

3397619 Suelo Café Media tarenasl Húmeoo Arbustos no 

3395869 Sedlmef)lo ari• v oelé Media larer,asl Húmedo no no 

Obsetvaclones Mu<111t,,.ad0<as 

VM,IRAC,AV 

VM IR AC.AV 

VM,IR,AC,AV 

VM,IR,AC,AV 

VM,IR,AC,AV 

VM IRAC.AV 

VM IRACAV 

VM,IR,AC,AV 

VM tR.AC.AV 

VM,IR.AC,AV 

VM,IR,AC,AV 

VM,IR.AC,AV 

VM IR.AC.AV 

VM,IR ACAV 

Cambio de perfil a 100 cm VM,IR,ACAV 

Cambio de D&rñl a 100 cm VM,IR,AC,AV 

Cambio de oert,t a 100 cm VM.IR.AC.AV 

Cambio de De.rfll a 100 cm VM.IR.AC.AV 

Cambio de oerfíl a 100 cm VM.IR.AC.AV 

Cambia de oertil a 100 cm VM,IR,AC,.AV 

Cambio de ='1'~ a 100 cm VM,IR,AC.AV 

VM,IR,AC.AV 

VM,IR,ACAV 

VM,IRACAV 

VM,IR AC.AV 

Qf\l " café ZOílH ,w, '41d emartllOI PJFIJRP/AGZ 
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( 

No. Identificación 

78 93-A/?!',rml 

79 83-AISOcm} 

80 SS-A (100cm) 

81 83-A i200a!Jl 

82 83-A (:lOOanl 

83 83-LB lo-5cml 

&4 83-LB 1S-2.5cml 

85. 83-LB 125-50cml 

86 83-LB 150-100cml 

87 83-LB (100.150cm) 

88 83-L B ( 1 S0.200cm) 

89 83-LS (200·250cml 

90 83-LB r2S0-300cml 

91 83-LB !>300cmt 

92 83-LC <~5cm) 

93 83-LC f2Scml 

1M 83-LC ISOcml 

95 BJ·LD (0-óanl 

96 SHD(25cml 

97 83-LD IS0anl 

98 83-LE 1()..5(:ml 

99 BJ.lE (25cm) 

100 B3-LE 150cm) 

101 B3-RB (0-Scml 

102 83-RB (25cm) 

103 83-RB íSOcml 

Fecha 

2015-07-05 

2015-07-05 

2015-07-05 

2015-07-05 

201!>-07-05 

2015-07-05 

2015-07-05 

201$.07-05 

2015-07-05 

2015-07-05 

2015-07-05 

2015-07-05 

2015-07-05 

2015-07-05 

2015-07-06 

201S.07-0S 

2015-07-05 

2015-07-05 

2015-07-05 

2015-07•05 

2015-07-0S 

2015-07-05 

2015-07.0S 

2015-07-0S 

2015-07-05 

2015-07-05 

~,;;J:3 
~ 

Hora X 

16:4:3 567647 

16:48 56_7647 

16·49 567647 

16S1 667647 

16•S5 667647 

17:30 567641 

17·35 567641 

17-40 567641 

1746 567641 

17.49 567641 

17:52 567641 

17:55 567641 

17.58 567641 

17.58 567641 

14:20 567629 

14.25 567629 

14.30 567829 

14 SO 567618 

14 55 567618 

1500 567618 

15.10 567606 

15 ,s 567600 

15.20 56760a 

18.00 S67656 

18·00 567656 

18:20 567656 
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Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granutometrla Humedad V""etaclón Edificación 

3395869 Sedimento cars Media 1arenasl Húmedo no no 

3396869 Sedimento Caté Media larenasl Húmeda no no 

3386869 Seal/n80to Café Media larenasl Húmedo no no 

3396869 Sedimento Café Media 1arenas1 Húmedo no no 

3395869 Sedlmeoto Café Medifl 1arenas1 Húmedo no no 

3395858 Sedimenro Café M!Mlia /arenas\ Húmedo no no 

3395858 Sedimenro Café Media larenssl Húmedo no no 

3395858 Sedimento caté Media racenesl Húmedo 00 no 

3395858 Sedimento Café Media rarenasi Húmedo no no 

3395858 Sedimento Café Media rarenasJ HúmedO no no 

3395858 Sedimento Café Medra tarenasl Húmedo no no 

3395858 Sedimento Café Media 1el'$nas1 Hümedo no no 

339585a Sedimento Café Media /arenas\ Húmedo no no 

3395858 Sedimento -Caté Meóla laren.asl HúmedO no no 

3395858 Sedimento Café Media /aranas\ Húmedo Hlert>as no 

3395868 Sedimento Café Media latenasl Húm<!do Pasto no 

3395858 Sedlrrien!O Café Media larenasl HúmedO Pasto no 

3395849 Sedimento Café Media rarenas1 Húmedo Pasto no 

3395849 Sedimento Café Medie r arenas, Húmedo Pasto no 

3395849 Sedlmento Café Media I arenas\ Húmedo Pesto no 

3395644 Suelo Café Media /arenas\ Húmedo Hlemas no 

3395844 Soelo Café Media (ar6f'lesl Húmedo SI no 

3395844 Suelo Café Media <arenas\ Húmedo Si no 

3395867 Sedimento Cs!é Media /arenes\ Húmedo no no 

3395867 Sedimento Café Media 1aranas1 Humedo no no 

339S8$7 Sedimento Café Media lar81l8Sl Húmedo no no 

( 

Observaciones Muestreadotes 

PJf/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AG2 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRP!AGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJFIJRPJAGZ 

PJFIJRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/J.RP/AGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJFIJRPIAGZ 

PJFIJRP/AGZ 

PJFIJRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

P JF/JR.P/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

P JF/JRP/AGZ 
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( 

No. Identificación Fecha Hora X 

104 83,RB 1100oml 2015-07-05 17 20 567656 

,os 63-RB 1200cml 2015-07-05 17 25 567656 

106 83-RB 1300cm) 2015-07,05 17 30 567656 

t-1)7 83-RC CD-5anl 2015-07-05 14.00 567658 

108 83·RC l25cml 2015•07•05 1-4 05 567658 

109 83-RC IS0anl 2015-07-05 1410 567658 

110 83-RD /0-&m 1 2015-07-05 13 ,s 567614 

! 11 83-RO í25cml 2015-07-05 13 20 567614 

112 83,RD (50cm) 2015-07-05 1325 567614 

l13 .83-RE lo-5cml 2015-07-05 1206 567690 

114 1!3-RE 12Sanl 2015-07-05 12.10 ti67690 

115 83-RE 150cm) 2015-07-05 1215 S67S90 

116 84-AIO-Scml 2015-07·04 13·55 570840 

11 7 B4,A/25cm) 2015-07-04 13;.55 570840 

118 04-A/50CIY)l 2015-07,04 13·55 570840 

119 84-A/55.SScml 2015-07-04 13 55 570840 

120 B4-A1100cml 2015-07-04 13SS 570840 

121 B4-A(150cm) 2015-07-04 13.55 570840 

122 B4·Al190cm) 2015,07,04 13 55 570840 

123 04,LBIO,Scm) 2015-07-04 1.3.24 570637 

124 R4-1 Rf20-70cm l 2015-07-04 13.24 570837 

125 84-lB/70-140ctnl 2015-07-04 13.24 570837 

126 Jl.4J Rf140• 190CITJJ 2015-07-04 13.24 570837 

127 B4·LB1190,240cm) 2015-07-04 132-4 570637 

128 84-1.81240-~0cm) 2015-07-04 13.24 570837 

Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometrla Humedad Vegetación Edlflcación 

3395867 Sedimento Calé Media Carenas) Humedo no no 

3395667 Sedimento Calé Media (arena,> Húmedo no no 

3395867 Sedlmer110 Café Media /a,enasl Húmedo no no 

3395870 Sedimento Café Media Carenas) Humado no no 

3395870 Sedimento Café Media Carenas! Humedo no no 

3395870 Sedimento Calé Medla leronasl Humedo no "º 
3395871 Suelo Café Flnall,mol Seoo Hieroas no 

3395871 Suelo Calé Finallimol Seco SI no 

3395671 Suelo Café Flna lbmoJ Se,;o SI no 

3395883 Suelo Café media-fina Húmedo Pas10 no 

3395883 Suelo caté media-fina HúmeóO Sl no 

3395883 Suelo Calé. media-fina Húmedo SI no 

3391618 Sedimento Calé Media larMasl HúmedO no no 

3391618 Sedimento Café Media /arenas) HúmeCIO no no 

3391618 Sedimento Calé Media {arenas) HÜJ!leCIO no no 

Anar•nJa1 
3391618 Sedimento " Muv fina (arcillas) Húmedo no no 

3391618 Sedimento C¡ifé Media iafena$) HúmeCIO no no 
Muy gruesa 

3391616 Sedlmen10 Calé 1orava1 Húmedo no no 
Muygrues;, 

3391618 Sed,men10 Café /o,aval Saturado no no 

3391620 S8d1men1o Calé Media /arenas\ Seco no no 

3391620 Sedimento Café Medla /arenas! Seco 00 no 

3:391620 Sedimento Café Msclla /arenas) Seco 1'>0 no 
Gruesa (anina 

3391620 Sedimento Café g¡uesa) Seco 110 no 
Gruesa (arena 

339l620 Sed~ento Café oruesa.) Saru,ado no no 
Gruesa (arer,a 

3391620 Seaimel'lto Café on,esal Saturado no no 

Observaciones Muestreado res 

PJF/JRP/AGZ 

PJFIJRPIAGZ 

PJFIJRPIAGZ 

PJFIJRP/AGZ 

PJFIJRP/AGZ 

PJFIJRP/AGZ 

PJFIJRP/AGZ 

P JFIJRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 
A un costado clel cam,no y el hueoio de 
nooaJes PJFIJRPIAGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJFIJRP/AGZ 

VM,IR.AC.AV 

VM IR.AC.AV 

VM,IR.AC.AV 
E~ de afeclaolQn, <:ape de ftnot 
con gruesos , no • ~ • lo lergo <111 
ta ,..,. - menoha VM IRACAV 

Finos-medios VM IR ACAV 

Gtu8$0 a muv Ol'Ueso VM,IR,AC,.AV 

Gtu8$0 a muv orueso VM IR,AC.AV 

Ralees VM,IR,AC,AV 

Rafees VM,IR.AC,AV 

Ralee$ VM IR,ACAV 

Raíces VM IRAC AV 

VM,IR,AC,AV 

VM,IR,AC.AV 
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No. Identificación Fecha Hora X 

\29 84-LCIO-Scml 2015-07-04 15:00 570632 

130 B4-LCl25cml 2015-07-04 15:00 570832 

131 B4·LCl50cml 201~07-04 15.00 570832 

132 B4-LC(100cml 201~7-04 15.00 570832 

133 84-LOCQ.San\ 2015-07-04 1150 570769 

134 54-1 n125cm1 2015.07-04 11 50 570769 

135 04-1 nr50cm1 , 2015.07-05 11.51 670769 

136 B4-Lf{Q-5cr!l1 2015-07.04 12.40 570663 

137 84-LEl25cm1 2015-07-04 1241 570663 

139 84,LEC50cm1 2015-07-04 1241 570663 

139 84-RB<O·S<:ml 2015--07-04 1434 570845 

140 B"1-RBl2~1 2015-07-04 1434 570845 

141 B4·RB!50ctl1l 2015-07-04 14,3-4 570845 

142 B4-R8r100cml 2015-07-04 14'34 570845 

143 B4-RR1150cml 2015.07-04 1434 570845 

144 B4-RCI0-5cml 2015-07-04 IS 15 570659 

145 B4·RCl25cm1 2015-07-04 1515 570659 

146 84-RCISOcml 2015-07-04 1515 570859 

1-47 B4-RCI 1 OOc,111 2015-07-04 15,15 570859 

148 B4·RD10-5cml 2015-07-04 15:40 570688 

149 B4-ROl2Sc!nl 2015-07-04 15-40 570888 

150 84-ROrSQani 2015-07-04 1540 570688 

151 &l·RE10-5Cll'II 201~7-04 1S 54 570905 

1S2 B4-REC2Scm1 2015-07-04 15:54 570905 

153 S4-RE!50cml 2015-07-04 15:54 570905 

154 l!l>,A/0-5a!ll 2015-07-04 15-19 57tS34 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometrla Humedad VeQetaciOn Edificación 

3391630 Suelo Café Flna(llmol Seco Arbustos no 

3391630 Sueio Cefé Fina !Umol Seco Arbustos no 

3391630 Suelo Calé Flna(llmol Seco AtbuS10S no 

3391630 Suero Calé Fina lllmol Seco Arbustos no 

3391604 Suero Café Media 18fenas) Húm8(JO Arbustos no 

339180<! Suelo Café Flna(limol Húmedo Arbustos no 

3391604 SUBlo Calé Fina o,mol Húmeda Arbustos no 
Att>oles, 

3391542 Suelo Café Flf\a (limo) Húmedo art>uslOS no 
Arboles. 

3391542 Suelo Café Fina tllmol Húmedo art>uslos no 
Áft>oles, 

3391542 Suelo Café F'lna! llrnol Seoo ait>us!Os no 

3391625 Sedimento Café Media lacenas\ Húmedo no no 

3391625 Seálrnerrto Café Media Carenas) Húmedo no no 

3~1625 Sedimento Café F.na Wmo) Húmeda no no 

3391625 Sec11m11nto Café Media r arenas) HúmedO no no 

3391625 Sedlmanlo Café Media (8'8f1asl Húmedo no no 
Arouslos, 

3391622 Suelo Café Fina lllmol Seco árt)Qles no 

Arbustos. 
3391622 SuelO Café F'lna 1llmol Seco atbolas no 

Art>llSIOS, 
3391622 Suelo Café fioa llimol Seco árboles no 

Gruesa (arena A/bustos. 
3391622 SuelO Café ruuesal Húmedo árboles no 

3391639 Sú<tlo Café Fina 11,mo) Seco no no 

3391639 ~ Café Fina (lomo) Seco no no 

3391639 Suelo Café Fina l limol Seco no no 

3391665 Suelo Café Fina Uomol Húmedo Arbustos Casa 

3391665 Suero Calé Flna/1omol Húniedo AlbusloS Cau 

3391665 Suero Café Fina <romol Húmedo Art>uatos Casa 

3388308 Sedimento Café Media (ar&nas) Húmedo no no 

Observaciones Mueslf&adores 

Rarees VM,IR,AC,AV 

Raíces VM IR.AC.AV 

Raíces VM,IR,AC,AV 

Raíces VM,lR.AC.AV 

VM.IR.AC,AV 

VM IRAC.AV 

VMJRACAV 

Presencia de rarees VM,IR,AC,AV 

Presencie de raices VM,JR,AC.AV 

Presencia de raíces VMJR.AC,AV 

\/M,IR,AC.AV 

VM,IR,AC,AV 

VM,IRAC.AV 

VMIRACAV 

VM,IR,AC,AV 

Raloes VM,IR,AC,.AV 

Rafees VM.IR.AC.AV 

Relees VM,IR,AC.AV 

Ralees \IU IRAC AV 

Terreno de cultivo VM,IR,AC,AV 

Terreno de culbvo VM,IR,AC.AV 

Terreno de culbvo VM,IR,AC.AV 

VM,IR,AC,AV 

VM,IR,AC.AV 

VM,IR,AC.AV 

PJF/JRP/AGZ 

26 



No. ldentlffcacl6n Fecha Hora X 

155 B5-Al10cmi 2015-07-04 1~19 571534 

156 8"'-Al2Scml 201$-07-04 1519 571S34 

157 Bfi-AlliOan) 2015-07-04 1519 571S34 

158 B5-A<100an) 201~7-04 1519 571534 

159 B5-A/150a'1) 2015-07-04 15-39 571 534 

160 B5-A1200cml 2015-07-04 HU9 571534 

161 B5,A!>300cml 2015-07-04 15:19 671534 

162. BS-lB íO-IOcml 2015-07-04 1647 571512 

163 85-LB 110cm) 2015-07-04 1647 S71512 

164 85-lB (25cm) 2015-07-04 1647 571512 

165 B5-LB (50cm) 2015-07-04 1647 571512 

166 B5·UH100cml 2015-07-04 16;47 571St2 

167 85-1.8 /1 S0ao! 2015-07-04 16:47 571512 

168 85-LB /200cml 2015-07-04 16:47 571512 

169 85-LB /300cml 2015-07-04 16:47 571512 

1ZO B5-L8 l350anl 2015-07-04 16.47 571512 

171 8$-LC (5cm) 2015-07-04 1209 S71494 

172 BS-LC (25cm) 2015-07-04 1209 571494 

173 85-LC 150cm) 2015-07-04 12.09 571494 

174 85-LD /Scml 2015-07-04 12:45 57t 427 

175 -86-LO 125cml 2015-07-04 12.09 571427 

176 BS-LO 150cml 201 S-07 -O<¡ 1209 571427 

177 6S-R8(0·5 cm) 2015-07-04 13 30 571546 

178 85-RB(25cm) 2015-07-04 13 35 571546 

179 8S·R8(50cml 2015-07·04 1340 571546 

180 8S·RB!1 OOcml 2015-07-04 13.45 571546 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Mattll. Color Granulometrla Humedad Veaetacl6n Ediflcacíón 

3388308 Sedimento Calé Media /arenaal Húmedo no llO 

3388308 Se_dlmeoto Café Media {arenas) Húmedo no no 

3388308 Seatniento Café Media {arenas) Húmedo no no 

3388308 S1!d"'1eflto Café Med!a 1a,eoas) Hümeoo no no 

3388308 Sedimento C6f6 Med¡a Carenas) Humooo no no 

~ Sed.,,.,..,to Café Me<fia Carenas\ Hú¡neoo no no 

3388308 Sedl"""'tO Café Media Carenas) Humeoo no no 

3388316 Sedímet1to Café Medía larer.asl Húmedo no no 

3388311$ S9dimento Café Media {arenas) Húmedo no no 

3386316 Sedimento Café Media (arenas) Húmedo llO no 

3388316 Sed1memo Café Media {arer,as) Húmedo no no 

3388316 Saa1mento Café Media larenasl Hümedo no no 

3388316 Sedimento Calé Media !aranas\ Húmedo no no 

3388316 Sed,menro Café Media !arenas\ Húmeda no no 

3388316 Sedimento Café Medla /arenas\ Húmedo no no 

3388316 Seclimento Café Mectla (arenas) Humedo no no 

3388317 Suelo Caté Media (arenas) Humedo no no 

3388317 suero Café Medía (arenas) Húmeoo no no 

3388317 Suelo Café Media !arenas) Húmedo no no 

3388322 Suelo Café Medla !atanasl 11ümedo no llO 

3388322 Suelo Caté Media /arenas) Húmedo no no 

3388322 SUe!o Café Media /a,e11asl Húmedo no no 

3388297 Sedimento Café Media (anmas) Húmedo no no 

3388297 Sedimento Café Media (arernasl Húmedo no no 

3388297 Sedimemo Celé Media !aranas) Húmedo r,o no 

3388297 Sedimento Café Media lareoasl Húmedo no no 

( 

Observaciones Muastreadores 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJFIJRP/AGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRf>IAGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JflPIAGZ 

PJFIJRP/AGZ 

PJFIJRPIAGZ 

PJFIJRPIAGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJFIJRP/AGZ 

El rlo va trae eaue PJFIJRP/AGZ 

El ,10 va trae aaua PJFIJR?/AGZ 

El rlo ya trae agua PJF/JRP/AGZ 

El rio va trae ~ua PJF/JRP/AGZ 
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No. Identificación Fecha Hora X 

181 B5-RBi200cm\ 2015-07-04 13 50 571546 

182 85·RBl300cml 2015-07-04 13.55 571546 

183 85-RCCO-ócml 2015-07-04 11 <IS S715S1 

184 85-RCí25cml 2015-07-04 t 1-51 S71551 

185 BS·RCíSOcinl 2015-07-04 12 O!> 571551 

186 85-ROI0-5cml 2015-07-04 1640 571675 

187 85-ROl25cml 2015,07-04 16 50 571675 

188 B5-R0t5Qcml 201~-07-04 17 00 571675 

189 BS·RO'IO-Scml 2015-07-04 1600 571600 

190 .85-RQ'l.25cml 2015-07-04 16.10 57 1600 

191 8&-R0'150(ml 2015-07-04 16J!O 571600 

192 S6-A10-,5aill 2015-07-04 \2·47 573192 

193 B6-l8 20,1,5-07-04 13.19 573184 

194 66-RB 2015-07•04 1330 S73150 

195 B6-B.Ct0-5c:ml 2015-07-04 1503 573206 

196 B6-RCl~30cml 2015-07-04 1709 573206 

197 B6-RCi30-60cml 20\5-07-04 1746 S73206 

198 B6-RCl60-8Qcn1l 2015-07•04 1752 S73206 

199 B6-RCf80· 11Dcn1I 2015-07-04 16:46 573206 

200 B6-LC'.I0-5cml 20\5-()7-06 19.34 573182 

201 B6-LCl5-30cm1 2015-07-06 19.28 573182 

202 B6-LCi30.lOcml 2015-07-06 19.24 573182 

203 B6-LCf60-85<:ml 2015-07-04 1914 573122 

204 B6-LCf85-100cml 2015-07-04 19:04 573122 

205 B7 -A 10-Scrt)l 2015-07-06 \4_01 579555 

206 B7-LB 10-Scml 2015-07-08 14 28 579563 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matrl;i: Color Granulometría Humedad VeQetaclón Edificación 

3388297 SeelilTtento Café Media !arenas\ Saturado rl() no 
arena y un poco 

3388297 SilCll1Ttento Café daarava Setu,·ado no no 

3388285 Suelo Café Flr,a llimol húmedo Hlort>as no 

3388285 Suelo Café f lna íllmo) húmeoo Hlert>as no 

3388285 Slllllo Café Fina (limo) húmeóo Hlelbas no 

3388301 Suolo Café Fina Olmo) tlúmedO Hkttt>as no 

3388301 Suelo Café Fina (limo\ !lúmedo Hlelbas no 

3388301 Suelo Café Fina Ulmol tlúmedo Hl9rbas no 

3388302- Suelo Calé Fina !llmol ttúmeoo Hlecbas no 

3388302 Suelo Caté Flria !limol húmedo Hierbas no 

3388302 Suelo Café Fina ílimol húltlédO Hiert>as no 
Sobresatura 

3384461 Sedimento Caté Media Carenas) (10 no no 
Gruesa (arena Sobresatura Hierbas y 

3384456 Sedimento Calé aruesa} dO arboles no 
Sobresatura 

3384464 Sed,memo Café Media (arenas\ (lO "º no 
Café y 

3384475 Sedimento rosa Fina !hmol Saturado Hierbas no 

3384475 Sed1men1o Café Media larenasl Saturado Hie!bas no 

3384475 Sediment_o Rosa Muv fine (erclllesl Saturado Hlecbas no 
Sobresetura 

3384475 Sedimento Café Media !arenasl do Htert>as no 
Rosa y S0bresa1ura 

3384475 SJ!dim&n!O ::iris Areno-arcilloso do Hierbas no 
Hierbas y 

3384455 Se<:irmonto Café Media (arenas) Húmeao arbOles no 

3384455 Se<:irmento Café Media (arenas) 
Hiert>as y 

Sa\Uf&dO arboles no 
H18rbas y 

3364~55 Sedimento Café Media (arenas! Saturado arboles 110 

Hierbas y 
3384455 SedJmento Calé Media !arenas! Saturado arboles no 

3364455 Sedimento M18tlllo Media !arenasl 
Hierbas y 

Saturado atboles 110 

arer>a y un poco 
3377102 Se<:ilmento Café de arava Saturado "º no 

arena y un poco 
3376890 Sedimento Café de grava Saturaao no no 

Observaciones Muutteadores 

El río va trae anua PJF/JRP/AGZ 

El río va trae aaua PJF/JRP/AGZ 

PJf'/J_RPIAGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJf/JRPIAGZ. 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRPIAGZ 

PJF/JRP/AGZ 

PJF/JRPIAGZ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

GMJ 

CollX•"' .. ~ "--••111~ GMJ 
VM, IR. AC, AV, 

El , lo va trae aaua A8 
VM, IR, AC, AV. 

El río va trae aoua A8 
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No. ldentlflcaclón 

207 87-LC 10-Scml 

20ll 87 ·LC 125cm) 

209 87-LC 150cm) 

210 87-LC 1100cml 

21 , 87-LD l().l;anl 

212 87-LD 130cml 

21t3 87-RB IO-&:ml 

214 B7-RC f().6cml 

215 97~(25j:m) 

216 87-RC /50fflll 

217 88-A (0--5cm) 

218 118-lB ,n.o;,,,,, 
219 88-lC íO-ócml 

220 86-lC t5-2Scml 

221 88-t.C (25-50cml 

222 88-LC IS0-75cmJ 

223 88-LC 1+75anl 

224 88-RB 10-&:!n) 

225 B8·RC IO·Scml 

226 88.f!C lS-25cml 

221 88-RC 12f>.50c:ml 

228 88-RC I +SOcml 

Fecha 

2015-07-08 

2015-07-08 

2015-07-08 

2015-07-08 

2015-07-08 

201!>07-08 

201S.07-08 

2015-07-08 

2015-07-08 

2015-07-08 

201$-07-09 

2015-07-09 

2015-07-09 

2015-07-09 

2015-07-09 

2015-07-09 

2015-07-09 

2015-07--09 

2015-07-09 

201>07-09 

2015-07-09 

2015-07-09 

fiD e 
Hora X 

15.00 579647 

1500 579547 

15:00 579547 

15.00 579547 

15.!0 579472 

15.10 679472 

1410 579563 

14,38 579569 

14.38 579569 

14.38 579569 

09 10 581288 

09·15 581282 

11.20 S81265 

1115 581265 

11.10 5812B5 

11.05 581285 

11,00 581-265 

0920 581289 

10:15 581295 

1010 S8129S 

10.05 581295 

1000 581295 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Mab'iz Color Granulometrla Humedad Veaetación Edificación 

3376894 Suelo Café Fina rnmol 
Hierba y 

Seco átboles no 

3376894 Suelo Café Fina /llmol 
Hiert>ay 

Seco átboles no 

3376894 Suelo Café Fina (limo) 
Hierba y 

Seco árboles no 

3376894 Suelo Café Fina (limo) 
Hiemay 

Seoo árooles no 

3316811 Suelo Café Flna(limoJ 
Hiemay 

Seco áf'boles no 

3378877 suero Café Flna(hmol 
Hiert>ay 

Saco árboles no 

3376890 Sedimento 
arena y un poco 

Café de orava Saturado no no 

3376887 Suelo Café Fina/limo> 
Hierba y 

Saco áltloltn no 

3376887 Suelo Caté Fina /llmol 
Hié!b6 y 

Se<'O á,t,ofes no 

3376887 Suelo Caté Flnall1mol 
Hielba y 

Seoo árooles no 

3368504 Sedlmenlo café claro arenoso 
Aroo1esy 

Saturado BTbllS!OS no 

3368512 Sedilnenlo café claro arenoso 
Át1'oles y 

húmedo art>ustos no 

3368.511 Suel0 café arenoso t,úmedo n.o no 

3368511 SuelG caté arenoso húmedo no no 

3368511 Suelo café arenoso /lumedo no (M) 

3368511 Suelo calé arenoso húmedo no no 

3368511 Suelo oris arenoso aralloso hoJmedo no no 

~36850$ Sed.mel)1o café Claro arenoso 
Át1'<>1es y 

Setulaclo aibusros l10 

3368504 Suelo cal& aranoso húmedo no no 

3368504 Suelo café a<enoso húmedo no no 

3368504 Suelo café arenoso húmedo no no 

amarillo 
3368504 Suelo café limo-arcilla húmedo no no 

( 

Observaciones Muea1teadol"8s 
VM IR, AC, AV, 
A8 
VM, JR, AC. AV. 
A8 
VM, IR, AC. AV. 
A8 
VM, IR, AC, AV, 
A8 
'iM, IR, AC, AV 
AS 
VM, IR. AC, AV, 

Se li""A a basamento AS 
VM, IR. AC. AV. 

El río "" Ita& aaue AS 
\IM, IR, AC, AV, 
A8 
VM. IR. AC. AV, 
AS 
VM, IR. AC, AV, 
A8 

no s.e Ol>s&/Va color ama.r¡llo 
VM, IR, AC. AV. 
A8 
VM, IR, AC. AV, 

no se obsMl8 cotor amarillo A8 

. GMJ 

. GMJ 

GMJ 

. GMJ 
$e alGal\28 un oolot g<1s a 7 5 cm No se 
ooservan residuos amanflos GMJ 

no se observa color amarillo GMJ 

. GMJ 

. GMJ 

. GMJ 
a más de 50 cm se encuentra roca color 
amarillo café aparentemente no es 
afectación GMJ 
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Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquimica Ambiental 

-
Figura 11.Mapa de distribución de los transectos sobre Rfo Bacanuchi 
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Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

565650 565700 565750 

565650 565700 565750 
Figura 1. Mapa de distribución de las 1nue!>tras de sedimentos y suelos sobre e: transecto B1 . 

Figura 2. Mapa de dislribucién de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto 82. 

f;gura 3. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y s11elos sobre el transecto 83. 
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Figura 4. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto 84 . 

. -

Figura 16. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto B5 . 

. .,. ,._....,.,.,__....¡¡.., ,........ -------
Figura 17. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto B6. 
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Figura 18. Mapa de distribución de las muestfas de sedimentos y suelos sobre el traneecto 87. 
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Figura 19. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto B8. 

2.3 Transectos sobre el Rfo Sonora 

En la tabla 4, se observa la relación de las Zanjas de los transectos realizados sobre el rlo 
Sonora y en la tabla 5 se observa la relación de las muestras con observaciones de campo 
y las coordenadas (WGS_1984_UTM_Zone_12N) de las zanjas en cada uno de los 
transectos que se realizaron en el Rfo Sonora. En la figura 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 
se observa la distribución de los transectos y las respectivas Zanjas excavadas. 
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Tabla 4. Relación de Zanjas en los nueve transectos del Río Sonora 

ID/Zanja X y 

S1-A 579052 3354518 
$1-LB 579053 3354516 

S1-LC 579057 3354515 

S1-LD 579080 3354497 

S1-RB 579048 3354521 
S1-RB' 579036 3354531 

S1-RC 579065 3354803 
S1-RD 579043 3354612 

S1-RE 579030 3354644 
S2-A 573791 3340390 

S2-LB 573772 3340394 
S2-LC 573770 3340395 

S2-LD 573645 3340377 

S2-LE 573743 3340447 

S2-RB 573814 3340383 

S2-RC 573387 3340376 

S2-RD 573852 3340354 

S2-RE 573913 3340335 

S3-A 575540 3324301 

S3-LB 575528 3324320 

S~LC 575488 3324300 

S3-LD 575309 3324207 

S3-LE 574330 3324346 

S3-RB 575546 3324319 

S~RC 575544 3324318 

S3-RD 575548 3324324 

S4-A 579886 3288161 

S4-LB 579883 3288160 

S4-LC 579850 3287988 

$4-LD 579738 3288158 

S4-RB 579888 3288161 

S4-RC 580090 3288241 

S4-RD 580277 3288292 

S5-RC 584650 3266888 

S5-A 584637 3266909 
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ID/Zanja X y 

S5-LB 584611 3266912 

SS.LC 584563 3266947 

S5-LD 584571 3267008 

SS.LE 584550 3267094 

S5-RB 584644 3266902 

S5-RC roca 584650 3266888 

S5-RD 584590 3266876 

S6-A 572102 3260826 

S6-LB 572106 3260832 

S6-LC 572111 3260849 

S6-LD 572116 3260872 

S6-LE 572113 3260879 

S6-RB 572101 3260812 

S6-RC 572089 3260788 

S6-RD 572093 3260755 

S7-A 557248 3255589 

S7-LB 557241 3255627 

S7-LC 557238 3255640 

S7-RB 557257 3255557 

S7-RC 557261 3255549 

S8-A 544516 3243647 

S8-LB 544508 3243652 

S8-LC 544504 3243667 

SS.LO 544479 3243742 

S8-RB 544527 3243627 

S8-RC 544531 3243614 

S9-A 535169 3236270 

S9-LB 535163 3236312 

S9-LC 535161 3236322 

S9-LD 535151 3236383 
$9-RB 535174 3236228 

S9--RC 535176 3236220 

S9-RD 535190 3236160 

Tabla 5. Relaciól'I de muestras de suelos y sedimentos con observaciones de campo en los nueve 

transectos del Río Sonora 
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No. ldantlficaclón Fecha Hora X 

1 S1-A <O-Scm) 2015-07-08 12.-02 579052 

2 $1-LB f0-5cml 2015-07-08 11·59 579053 

3 S1·LC 15cm\ 2015-07-06 11.49 579057 

4 S1-LC <25cm\ 201 !>-07 ·08 11.52 579057 

5 SHD/Sanl 2015-07-08 12:.23 579080 

6 S1-LD<25cm\ 2015-07-08 12.26 579080 

7 S1-LD f50cml 2015-07-08 12:29 579080 

a S1-RB íO-Scml 201!>-07-08 12:12 579048 

9 S1-R8'í0-5cml 2015-07-08 13.15 579036 

10 S1-RB'f25cml 201!~07-08 13.18 579036 

11 S1-R8'l50cml 2015-07-08 13:21 579036 

12 S1-RC íO-Scml 2015-07-08 13·46 579085 

13 81-RC 1'2SC;ml 2015-07-08 13 49 579065 

14 $j-RCroca 2015-07.08 13.52 579085 

15 S1-RO (0-5cml 2015-07-08 14:08 579043 

16 S1-RE 10-5<:ml 2015-07-08 1418 579030 

17 S2·A /O-Semi 2015-07-08 15·55 573791 

18 S2-LB I0-5cm) 20'16-07.Qa 17:35 573772 

19 S2-LB f25cml 2015-07-08 17:38 573772 

20 S2-LC /O-Semi 2015-07-08 17 45 573770 

21 S2-LC 125cm) 2015-07..08 17:48 573770 

22 S2-LC <50cml 2015-07-08 17:51 573770 

23 S2-LCroca 2ots-01-oa 17:54 573770 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulomatria Humedad Holarasca 

3354518 5edimento Café Medla Carenas) Saturado no 

3354516 Sedimento caré Me<Jla (arenas\ Saturado no 

3354515 Sedimento Café Media carenas) Húmedo Si 

3354515 Sedimento Café Media (areoasl Saturado no 

3354497 Sedimento café Gruesa /arena oruesal Húme<lo no 

3354497 Se<llmento Café Gruesa (arena gruesal Humedo no 

3354497 Sedimento Café Media {arenas) Húmedo no 

3354521 Sedimento caté Gruesa (arena aruesal Saturado no 

3354531 Sedimento Café Gruesa !arena oruesal Húmedo no 

3354531 Sedimento Café Gruesa Carena gruesal Húmedo no 

3354531 Sedimento Café Muv aruesa Carava) Saturado no 

3354603 Sedimento Café Media ,arenasl Seco no 

3354603 Seolmento Café Media larena.sl Seoo no 
Negras y 

33.55603 Roca roiizas Roca Seco no 

3354612 Suelo Café Fina (timol Seco no 

3354644 Suelo Café Fina llimol Seco no 
Café 
amarllfen 

3340390 sedimento to Gruesa Carena aruesal Saturado no 

3340394 Sedimento Café Media íarenasl Húmedo no 
Café con 

3340394 sedimento neoro Gruesa larena aruesal Saturado no 

3340395 Suelo Roiiro Flna(limol Seco no 

3340395 Suelo Roílzo Fina (limo) Seco no 

3340395 Suelo Roiizo Fina llimol Seco no 

3340395 Rocas Roiizo roca Seco no 

( 

Veaetación Observaciones MiMStrudorea 
PJF/GZJOQV/J 

no RP 
PJFIAGZ/DQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/DQV 

no IJRP 
PJFIAGZ/00\I 

no /JRP 
PJF/AGZ/OQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/DQV 

no IJRP 
PJF/AGZ/DQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/DQV 

no fJRP 
PJFIAGZIDQV 

Hieroas /JRP 
PJF/AGZ/DQV 

no IJRP 
PJFIAGZIOQV 

no /JRP 
Hierbas y PJF/AGZIOQV 
n:tcto IJRP 

PJFIAGZ/OQV 
no IJRP 

Se encontraron rocas PJFIAGZ/OQV 
no de hierro v cuarzo. /JRP 

PJF/AGZ/OQV 
H1el1:la.S /JRP 
Cactáceas y PJF/AGZJOQV 
árboles /JRP 

PJFIAGZIOQV 
no /JRP 

PJF/AGZ/OQV 
no /JRP 

PJFfAGZ/DQV 
no tJRP 

PJF/AGZ/DQV 
Arboles fJRP 

PJF/AGZ/DQV 
no /JRP 

PJF/AGZ/OQV 
no /JRP 

PJF/AGZ/DQV 
no /JRP 
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No. ldentlflcaclón Fecha Hora X 

24 S2·LD (0·6cm) 2015-07-08 1908 573645 

25 S2-l0 roca 2015-07-08 Hl:23 573.645 

26 S2-LE(0-5cm) 2015-07-08 19:39 573743 

27 S2-LE roca 2015-07-08 19:45 573743 

28 82-RB (0·5cm) 2015•07-08 16'10 573814 

29 S2-RC (0-5cml 2015-07-08 16:35 573387 

30 S2·RC (25cm) 2015-07-08 16:38 573387 

31 S2-RC (50cm) 2016-07.()8 16.41 573387 

32 S2-RO (0-Scml 201.~7..(!8 18·50 573852 

33 S2-RO (25<:!Til 201.5-07-08 16.53 573852 

34 S2-RO (5Gan) 2015.07-08 1658 573852 

35 S2-RE (0-Scm) 2015-07-08 17:08 573913 

36 S2-RE (25cml 2015-07-08 17.11 573913 

37 52-RE 150cm) 2015-07-08 19.14 573913 

38 S3-A (0-6<:m) 2015-07-09 11 :02 575540 

39 S3-LB (0-Scm) 2015-07-09 12.03 575528 

40 S3-L8 125cm) 2015-07-09 12·06 575528 

41 S~LC !0-SCml 2015-07~9 12.15 575468 

42 S3-LC (~Scml 2015-07-09 12:18 575468 

43 S3-LC (50cml 201&-07-09 12:21 575468 

44 $3-LD (O-Semi 2016-07-09 13.00 575309 

45 S3-LD (25cm) 2015-07-09 13,03 575309 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometría Humedad HoJarasca 

3340377 Suelo Gris Gruesa (arena iiruesa) $e<;<> no 

3340377 Rooa Café Roca Seco no 
Café 

3340447 Suelo roiizo Media (arenasl seco no 

3340447 Roca Roca N/A no 

3340383 Sedimento Café Media (arenas) Saturado no 

3340376 Sedimento Café Me<l1a larenasl Húmedo no 

3340376 Sedimento Café Gruesa carena oruesal Húmedo no 

3340376 Sedimento Café Fina (llmol Húmedo no 

.3340364 Suelo Café limo arcilloso Seoo no 

3340354 Suelo Café Limo arcilloso Húmedo no 

3340354 Suelo Café l imo arcilloso Húmedo no 

3340335 Suelo Café Fína(límol Húmedo s, 

3340335 Suelo Café Fina Olmo) Húmedo no 

3340335 Suelo Café Fina (límol Húmedo no 

3324301 Sedimento Café Gruesa (arena gruesa) Saturado no 

3324320 Sedimento Café Amarillo Húmedo SI 

3324320 Sedimento Café Gruesa (arena oruesa) Saturado no 

3324300 Sedimento Café Media <arenas\ Húmedo no 

3324300 Sedimento Café Media (arenas) Húmedo no 

3324300 Sedimento Café Media (arenas) Húmedo no 

3324207 Suelo Café fina Clímo\ Húmedo no 

3324207 Suelo Café Media (arenas) Seco no 

( 

Vegetación Observaciones ML>NtniMOrea 
Cactáceas y PJF\AGZ\DQV 
huizacnes \JRP 

PJF/AGZJOQV 
no /JRP 
Cactáceas y PJF/AGZ/t>QV 
arbustos JRP 

PJF/AGZJDQV 
no /JRP 

PJF/AGZIOQV 
no /JRP 

PJF/AGZJDQV 
Hierbas /JRP 

PJF/AGZ/DQV 
no /JRP 

PJF/AGZJDQV 
no /JRP 
Pasto y PJF/AGZ/OQV 
arbustos /JRP 

PJFIAGZ/DQV 
no /JRP 

PJFIAGZ/DQV 
no IJRP 
Pasto y PJFIAG'Z/DOV 
MJO!ea /JRP 

PJF/AGZ/DQV 
no /JRP 

PJF/AGZ/DQV 
no /JRP 

PJF/AGZ/DQV 
no /JRP 

PJFIAGZJDQV 
no IJRP 

La fosa que se cavó 
se inundó rápido, a 
los 10cm PJF/AGZJDQV 

no aoroximadamente /JRP 
PJF/AGZIDQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/DQV 

no /JRP 
PJF/AGZJOQV 

no /JRP 
Pasto. 
hierbas y PJF/AGZJDQV 
arboles /JRP 

PJFIAGZ/DQV 
110 tJRP 
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No. Identificación Fecha Hora X 

46 S3-lD (50cm) 2015-07-09 13:06 575309 

,47 S3-lEl0-5cml 2015-07-09 13:50 574330 

48 83-LE (25an) 2015-07..09 13.53 574330 

49 S3-.LE (50Qnl 2015-07-09 13·58 574330 

50 S3-R8 (0-Scm) 201 5-07 --09 10:40 57S546 

51 S3-RB 125cm) 2015-07-09 10.43 575546 

52 S3-RC l0-5cml 2016-07.o& 11'17 575544 

53 S3-RC (25cm) 2015-07-09 11-20 575544 

54 S3-RC (50cm) 2015-07-09 11.23 575544 

55 S3-RD {0-SCml 2015-07-09 11.39 575548 

56 S3-RO t25cml 2015-07-09 11:42 575548 

57 S3-RO (50cm) 2015-07-09 11.45 575548 

58 S4.A{O·Scm) 2015-07-10 09.55 579886 

59 S4-LBI0-5cml 2016-07-10 09:44 579883 

60 S4·LB{25cml 2015-07-10 09.44 579883 

61 S4-LB!40cml 2015-07-10 09:44 579883 

62 84-l.CIO-Scml 2015-07-10 09:30 .579850 

63 S4-LC125cm) 2015-07-10 09.30 579850 

64 S4-LC1S0cm\ 201>07-10 09:30 579850 

65 S4·LD(0-5cml 2015-07-10 09:04 579738 

68 S4-L0{25cm) 2015-07-10 09.04 579738 

67 S4-L0l50cm) 2015-07-10 09.04 579738 

68 S4-RB(~5cml 2015-07-10 10:05 519888 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
U!liversidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometrfa Humedad Hoiarasea 

3324207 Suelo Café Media rarenasl Húmedo no 

3324.346 .Suelo Roiizo Limo arer1oso no 

3324346 Suelo Roílzo Limo arenoso Húmedo SI 

3324346 Suelo Rolizo Limo arenoso Húmedo no 

3324319 Sedimento Café Medla rarenas1 Húmedo no 

3324319 Sedimento Café Gruesa rarena oruesal Saturado no 

3324318 Suelo, Caté Fina lllmol Húmedo Si 

3324318 Suelo Café Fina (llmol Húmedo no 

3324318 SuelO Café Fina tllmol Húmedo no 

3324324 Café Finsíllmol Húmedo SI 

3324324 Suelo Café Finaflimol Húmedo no 

3324324 Suelo Café Fina lllmol Húmedo no 

3288181 Sedimento Caté llmovarena Húmedo Si 

3288160 Sedimento Café rimo v arena Húmedo Sí 

3288160 Sedimento Café Media tarenasl Húmedo SI 

3288160 Sedimento Calé Media rarenasi Humedo Si 

3287988 Suelo Café Fina /!imol Seco Si 

3287988 Suelo Café Fina lllmol Seco Si 

3287988 Suelo Café Fina (limol Seco SI 

3286158 Suelo Café Media íarenasl Seco Si 

3288158 Suelo Café Media ,a,enasl Seco SI 

3288158 Suelo Café Media larenasl seco Si 

3288181 Sedimento Café limo v arena Húmedo Si 

( 

VeQetaclón Observaciones Mur.1treadon5 
PJF/AGZ/OQV 

no /JRP 
Hierbas y PJF/AGZ/OQV 
árboles /J.RP 

Cootenldo alto de 
conglomerados, por 
lo que se tom6 poco PJF/AGZJOQV 

no muestra /JRP 
PJF/AGZ/DQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/OQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/OQV 

no /JRP 
Pasto y PJF/AGZ/DQV 
ártJoles_ /JRP 

PJF/AGZ/OQV 
Raíces IJRP 

PJF/AOZ/OQV 
Raíces /JRP 
Hiemasy PJF/AGZ/DQV 
árt>oles. /JRP 

PJF/AGZ/OQV 
Raíces /JRP 

PJF/AGZ/OQV 
Rafees /JRP 
Arbustos, 
arboles Cauce inundado VM,IR,AC,AV 
Arbustos, 
arboles VM.IR,AC.AV 
Arbustos, 
arboles VM,IR,AC,AV 
Arbustos, 
arboles VM,IRAC.AV 
Arbustos, 
arboles VM.IR.AC,AV 
Arbustos, 
arboles VM,IR,AC,AV 
Arbustos, 
artloles VM.IR.AC,AV 
Aft)ustos, 
arooJes VM.IR,AC,AV 
Artlostos, 
arboles VM,IRACAV 
Artlustos, 
arboles VM,IR,AC,AV 
Artlustos, 
arboles VM,IR.AC.AV 
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No. ldenllflcaclón Fecha Hora X 

69 S4-RBl30cml 2015-07-10 10.05 579888 

70 S4-RCI0-5cml 2015-07-10 10:21 580090 

71 S4-RC(25cml 2015-07-10 10.21 580090 

72 S4-RC(50cml 2015-07-10 10.21 580090 

73 S4-R0t0.5cml 2015-07-10 10.50 580277 

74 S4-R0t25cml 2015-07-10 10.50 580277 

7S S4-R0(50cml 2015-07-10 1050 580277 

76 S5-RCI0-5cm\ 2015-07-10 1044 584650 

77 SS-A íO-Scm\ 2015-07-10 10.59 584637 

78 S5-L8 (0-Scml 2015-07-10 11.27 564611 

79 SS-LB 125cml 2015-07-10 11:30 564611 

eo S5-LC 10-Scm\ 2015-07-10 11 56 584563 

81 SS-LC 125cm) 2015-07-10 11 59 584563 

82 SS-LC ISOcml 2015-07-10 12:02 584563 

63 SS-LO 10-Scm\ 2015-07-10 12·11 584571 

84 S5-LD (25cm) 2015-07-10 12'14 584571 

85 S5-LO (50cm\ 2015-07-10 12:17 584571 

as S5·LE 10-Scin\ 2015-07-10 12.30 584550 

87 S5-LE 125cml 2015-07-10 1233 584550 

es S5-LE(50cml 2015-07-10 12:36 584550 

89 SS-LE roca 2015-07-10 12.39 584550 

( 

laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
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Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometria Humedad Hoiarasca 

3288161 Sedimento Café limo y arena Húmedo SI 

3288241 Suelo Café Fina (limo) Seco Si 

3288241 Suelo Café Fina Climol Seco Si 

3288241 Suelo Café Fina mmol Seco SI 

3288292 Suelo Café Fina (limo) Seco no 

3288292 S1ielo Calé Fina (llmol Húmedo no 

3288292 Suelo. Café Muv fina (arcilla.si Húmedo no 

3268888 Suelo Café Fina (limol Húmedo, Si 
Café con 

3266909 Sedimento ne<1ro Gruesa <arena aruesa\ Saturado no 
Café oon 

3266912 Sedimento nearo Gruesa (arena arues.a\ Saturado no 

3266912 Sedimento Negro Gruesa (arena aruesal Saturado no 

3266947 Suelo Café Flna (llmol Húmedo no 

3266947 Suelo Café Media Carenasl Húmedo no 

3266947 Suelo Café Media carenas) Húmedo no 

3287008 Suelo Café Limo arenoso Húmedo no 

3267008 Suelo Café Media (arenasl Húmedo no 

3267008 Suelo Café Umoarenoso Húmedo 1'10 

3267094 Suelo Café Fina !limo) Húmedo no 

3267094 Suelo Café Fina (limo) Húmedo no 

3267094 Suelo Café Fin.a (limo) Húmedo 

3267094 Roca Neoro Roca Seco no 

( 

Veoetación Observaciones Muestteadores 
Art>ustos, 
arboles VM,IR,AC.AV 
Arbustos, 
arboles VM IR,AC,AV 
Arbustos, 
arboles VM,IR,AC,AV 
Arbustos, 
atboles VM,IR.AC.AV 
Campo de 
cultivo Camoo de cultivo VMJR,AC,AV 
Campo de 
cultivo Camoo de cultivo VM IR,AC,AV 
Campo de 
cultivo Camoo de cultivo VM,IRAC,AV 
Pasto, 
hierbas y PJF/AGZ/DQV 
árboles /JRP 

PJF/AGZ/OQV 
no /JRP 

PJF/AGZIDQV 
no /JRP 

El agua comenzó a 
filtrarse a 15 cm 
aprox., la muestra se 
tomó del rondo de la PJF/AGZ/DQV 

no zania. /JRP 
PJF/AGVDQV 

Pasto IJRP 
PJF/AGZ/DQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/DQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/DQV 

Hierbas /JRP 
PJF/AGZ/OQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/DQV 

no /JRP 
Hierbas y PJF/AGZ/DQV 
oasto /JRP 

PJFIAGZ/DQV 
no /JRP 

PJFfAGZ/DQV 
no /JRP 
-Árboles, 
hierbas y PJF/AGZ/DQV 
oasto /JRP 
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No. Identificación Fecha Hora X 

90 S>RB 10-Scml 2015-07-10 10:19 564644 

91 S5-RB 125cm) 2015-07-10 10:22 584644 

92 S5-RC roca 201 S-07-1 O 10:47 584650 

93 S5-RO /0-5cm) 2015-07-10 13:06 564590 

94 S5-RDroca 2015-07-10 13:11 584590 

9$ S8-Aj~5an) 2015-07-10 13:30 572102 

96 S6-LB(0-5cm) 2015-07-10 13:30 572106 

97 S6-LB(25cm) 2015-07-10 13.30 572106 

98 S6-L8l50cm) 2015-07-10 13.30 572106 

99 S6-L8/100Cml 2015-07-10 13_30 572106 

100 S6-LCC0-5cml 2015-07-10 13, 18 572111 

101 S6-l.Cl25cm> 2015-07-10 13.18 572111 

102 $8..LCISOcml 2015-07-10 13:18 572111 

103 S8-lCC7Clanl 201&-07-10 13;18 572111 

104 S8-Ll){0-5cm) 2015-07-10 13:00 572116 

105 S6-L0/25cml 2015,07-10 13:00 572116 

106 S6-L0/50cml 2015-07-10 13:00 572116 

107 SS·LE(O-Scm) 2015-07-10 13:00 572113 

108 S8-LE (Roca) 2015-07-10 13:00 S72113 

109 S6-RS{0-5cml 2015-07-10 14:06 572101 

110 S6-RB/25cml 2015-07-10 14:06 572101 

111 S6-RB<50cml 2015-07-10 14:06 572101 

112 S8-R8f80cml 2015-07-10 14:06 572101 

113 S6·RCC0·5cm) 2015-07-10 14:25 572089 

( 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y MatllZ Color Granulometrla Humedad Hoia1asca 

3266902 Sedimento Nearo Gruesa (arena aruesal Húmedo no 

3266902 Sedimento Neoro Gruesa <arena a,uesal Sa.turado no 
Verdey 

32.86888 Roca amarillo Roca Seco no 
Cefíl 
an,anUen 

3266876 Suelo to Fina (limo> Húmedo Si 

3266876 Roca Amallllo Roe.a Seoo Si 

3260828 Sedimento Café Media /arenas) Húmedo no 

3260832 Sedimento Café Media (arenas) Húmedo no 

3260832 Sedimento Café Medla {a1enas) Húmedo no 

3260832 Sedimento Café Media {arenas) Húmedo no 

3260832 Sedimento Café Media /arenas) Húmedo no 

3260849 Sedimento Café Media /arenasl Húmedo no 

3260849 Sedimento Cefé Media carenas) Húmedo no 

3260849 5edlmento café Media íarenasl Húmedo no 

3260849 sedimento Café Media larenasl Húmedo no 

3280872 Sedimento Café Fina (limo) Seco Si 

3260872 Sedimento Café Fina Cllmol Seco Si 

3260872 Sedimento Café Fina lllrn<>l Seco Si 

3260879 Suelo Café Flna(limo) Seco Si 

326087g Roea 

3260812 Sedimento Café Media (arenas) Húmedo no 

3260812 Sedimento Café Media (arenas) Húmedo no 

3260812 Sedimento Café Media <arenasl Húmedo no 

3260812 Sedimento Café Media <arenasl Húmedo no 

3260788 Suelo Café Fina mmo) Seco Si 

( 

Vegetación Observaciones Muesnadores 
PJFIAGZ/DQV 

no /JRP 
PJF/AGZ/DOV 

no IJRP 
PJF/AGZ/OQV 

Pasto /JRP 

Hierbas y PJF/AGZ/OQV 
árboles /JRP 
Hierbas y PJF/AGZ/DQV 
álboles /JRP 

no Cauce inundado VM,IR,ACAV 

no VM,IR,AC,AV 

110 VM IR,AC,AV 

no VM IR.ACAV 

no VM,IR.AC,AV 

no VM,IR.AC.AV 

no VM IR,AC.AV 

no VMIRAC,AV 

no VM,IRAC,AV 
VM,IR, AC, 

Si AV 
VM, IR, AC, 

Si AV 
VM, IR, AC, 

Si AV 
VM, IR, AC, 

SI AV 
VM, IR, AC, 
AV 

no VM IR.ACAV 

no VM,IR.AC,AV 

no VM,IR,AC.AV 

no VMIR.ACAV 

Si Raíces VM,IRAC,AV 
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( 

No. Identificación Fecha Hora X 

114 $8.RC(25cm\ 2015-07-10 14;2S 572089 

115 S8.RCC50an) 2015-07-10 14:25 572089 

116 S&-RC(tOOCl11) 2016-07-10 14.25 572089 

117 S6-R0(0-5cml 2015-07-10 14:25 572093 

"ª S6-R0C25cm) 2015-07-10 14:25 572093 

119 S6-R0(50cm) 2015-07-10 14:25 5720Q3 

120 57-A (0-5cm} 20-15-07-10 13:45 557248 

121 S7-A. (5-25cm} 2015-07-10 13:40 557248 

122 S7-A {26-50cm} 2015-07-10 13.35 557248 
S7•A(50· 

123 100Cffl} 2015-07-10 13:30 557248 
S7-A {100-

124 150cm) 2015-07-10 13:25 557248 
S7-A (150-

125 200cm\ 2015-07-10 13:20 557248 
S7-A (200-

126 250cm) 2015-07-10 13:15 557248 

S7-A(250-
127 29Clanl 2015-07-10 13:10 557248 

128 S7-A (+290cm) 2015-07-10 12:57 557248 

129 S7-LB CO-Scm} 2015-07-10 14:39 557241 

130 S7-LB (5-25cm) 2015-07-10 14:36 557241 
S7-LB (25· 

131 50cm) 2015-07-10 14:33 557241 
S7-LB (50-

132 100Cml 2015-07-10 14.30 557241 
S7-L8 (100-

133 150cml 2015-07-10 14:27 557241 
S7-LB (150-

134 200cm} 2015-07-10 14:24 557241 
S7-LB (200-

135 250cm) 2015-07-10 14:21 557241 
S7-LB {250-

136 300cm\ 2015-07-10 14:18 557241 
S7-LB 

137 {+300cm\ 2015-07-10 14:15 557241 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometrla Humedad Holaraaca 

3260788 Suelo Café Finarnmo\ Se<:o Si 

32.60788 Suelo Café Fina (limo\ seco Si 

32.60788 Suelo Café Fina (llmo) Seco Si 

3260755 suelo Calé Fina (limo} Seco Si 

3260755 suelo Café Fina (limo) Seco Si 

3260755 Suelo Café Fina (limo) Seco Si 

3255588 Sedimento- café arenas Húmedo no 

3255589 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255589 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255589 Sedimento café arenas Húmedo no 

325.5589 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255589 Sed.imento café arenas Humedo no 

3255589 Sedimento =las arenas Húmedo no 

3255589 Sedimento emarmo arenas Húmedo no 
grava gruesa limo 

3255589 Sedimento ori.s arcilla Húme<lo no 

3255627 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255627 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255627 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255627 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255627 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255627 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

3255627 Sedimento 
catly 
lffldoe areno limoso Húmedo no 

3255627 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

3255627 Sedimento café areno limoso Humedo no 

( 

Veaetaclón Observaciones Muntrudores 

Si Ra.lces VM.IRAC,AV 

Si Raíces VM.IRAC,AV 

SI Ralees VM,tR,AC,AV 

Si Raíces VM,IR.AC.AV 

Si Ralees VM IR.ACAV 

Si Ralees VM IR,AC,AV 

no . GMJ 

no . GMJ 

no - GMJ 

no GMJ 

no - GMJ 

no . GMJ 

no - GMJ 
parece el cotoraei6n 
amarilla por 

no afectación GMJ 

no - GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no - GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 
'18ft con puntal 

no lffl8r1lot GMJ 

no - GMJ 

no - GMJ 
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( 

No. Identificación Fecha Hora X 

138 S7 -LC {O.San) 2015-07-10 14'05 557238 
S7•LC (5· 

139 25cm) 2015-07-10 14·02 557238 
S7-LC (25-

140 50cm) 2015-07-10 13.59 557238 

S7-LC (50-
l41 ,oocml 2015-0MO 13.56 5.57238 

S7-LC (100· 
142 150cm) 2015-07-10 13.53 557238 

S7-LC 
143 (+150Ctn) 2015-07-10 13.50 55723! 

144 S7-RB l0-5cm\ 2015-07-10 15:27 557257 

S7-RB (5· 
145 25cm\ 2015-07-10 15:24 557257 

S7-RB(25· 
146 50cm) 2015-07-10 15:21 557257 

S7-RB{50· 
147 100cm} 2015-07-10 15:18 557257 

S7-RB (100-
148 150cm) 2015-07-10 15:15 557257 

S7-RB (150-
149 200cm) 2015-07-10 15:12 557257 

S7-RB (200· 
150 250cml 2015-07-10 15:09 557257 

S7-R8(250-
151 300cm) 2015-07-10 15:06 5572.57 

S7-RB (300· 
152 350cml 2015-07-10 15:03 557257 

S7-RB 
153 /+350cm\ 2015-07-10 15.00 557257 

154 S7-RC 10-Scml 2015-07-10 t5:45 557261 

S7-RC (5· 
155 25cm) 2015-07-10 15.42 557261 

S7-RC (25· 
156 50cm) 2015-07-10 15:39 557261 

S7-RC (50-
157 1ooanl 2015-07-10 15.36 557261 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometrla Humedad Hoiarasca 

3255640 S~Jo café limo arena Húmedo no 

3255640 Suelo café llmoarena Húmedo no 

3255840 Suelo café llrno arena Húmedo no 
café 
franjas 

3255&40 Suelo neoras arenas Húmedo no 

3255640 Suelo café llmoarena Húmedo no 

3255640 Suelo café limo arena Húmedo no 
café 
franjas 

3255557 Sedimento neoras arenas Húmedo no 
café 
franjas 

3255557 sedimento neoras arenas Húmedo no 
café 
franjas 

3255557 Sedimento nearas arenas Húmedo no 

3255557 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

3255557 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255557 Sedimento caté arenas Húmedo no 

3255557 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255557 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255557 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255557 Sedimento café arenas Húmedo no 

3255549 Sedimento caté areno limoso Húmedo no 

3255549 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

3255549 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

3255549 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

( 

Veaetaclón Observaciones MuestroodOn¡s 

no GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

Si a 10 m del cause GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no - GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no GMJ 

no - GMJ 
Mezquite, 
hierba y 
oasto . GMJ 
Mezquite. 
hierba y 
oasto . GMJ 
Mezquite, 
hierba y 
pasto . GMJ 
Mezquite, 
hierba y 
oasto . GMJ 
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( 

No. ldentlflcacJOn 

$7.RC (100· 
158 150cm) 

$7-RC 
159 (+150Cffl) 

160 $8-A /0-Scml 

161 S8-L8(0-5cm) 

162 S8-l8C25c:ml 

163 S8-L8í40cml 

164 S8-LCI0-5cm) 

165 S8-LC(25cml 

166 S8-LC(SO<:ml 

167 S8·LC(100cm) 

168 S8-LC{1S0cm) 

169 S8-LD10-5cml 

170 S8-L0l25cm) 

171 S8-LD/50C,n\ 

172 S8-LD/100Cm\ 

173 S8-LD(120Cml 

174 S8-RB (0-5cml 
$8-RB (5-

175 30cml 
S8-RB{30· 

176 45cm) 
S8-RB (45· 

177 70cm) 

178 SS.RC (0-Scml 
S8-RC (S· 

179 2Scml 
S8-RC (25-

180 socm) 

Fecha 

2015-07-10 

2015,-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015--07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

2015-07-10 

mi 
IDl1'l ~,.;~ 
~ 

Hora X 

15:33 557261 

15:30 557281 

18:26 544516 

18:13 544508. 

18:13 544508 

18:13 54450a 

18:26 544504 

18:26 544504 

18:26 544504, 

18:26 544504 

18:26 544504 

18126 544479 

18 26 544478 

1826 544479 

18,26 544478 

18:26 544479 

19'13 544527 

19.16 5445.27 

19:19 544527 

19.22 544527 

19.16 544531 

1913 544531 

19:10 544531 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometrla Humedad HoiarHca 

3255549 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

3255549 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

3243647 Sedimento Café Arena v arava Saturado no 

3243652 Sedlmento Café Fina íllmol Saturado Si 

3243652 Sedimento Café Fina tllmol Saturado SI 

3243652 Sedimento Café Flnatlimol Saturado SI 

3243667 Suelo Café Flnafllmol Saturado Si 

3243667 Suelo Café Media /arenas\ Saturado SI 

3243667 Suelo Café Media Carenas) Saturado Si 

3243667 Suelo Café Media <arenas\ Saturado Si 

3243667 Suelo Café Media larenasl Saturado Si 

3243742 Suelo Café Fina flimoi Saturado Si 

3243742 Suelo Café Fina mmoi Saturado Si 

3243742 Suelo Café Fina llimol Saturado Si 

3243742 Suelo Café Media <arenas\ Saturaoo Sí 

3243742 Su.e!O Café Fina lllmol Saturado Si 

3243627 Sedimento Café Arena v arava Seco no 

3243627 Sedimento Café Arena v orava Seco no 

3243627 Sedimento Café Fina llímoi Seoo no 

3243627 Sedimento Café Media tarenas1 Seco no 

3243814 5edlmento café limo arena Húmedo no 

3243614 Sedimento café limo arena Húmedo no 

3243814 Sedimento café limo arena Húmedo no 

( 

Ve¡¡etaci6n Observaciones Muutreadorea 
Mezquite, 
hierba y 
oasto . GMJ 

a 10 m del cauce del 
Mezquite, río, más lejos son 
hierba y terrenos de cultivo y 
ruo<.to la CE es bata GMJ 

Hierba GMJ 

Pasto VM,IRAC.AV 

Pasto VMIRACAV 

Pasto VM,IR,AC,AV 

Pasto VM,IR,AC,AV 

Pasto VM,IR,AC.AV 

Pasto VM,IR,AC,AV 

Pasto VM IR.AC.AV 

Pasto VM,IR,AC,AV 

Pasto VM.IR,AC,AV 

Pasto VM,IR,AC,AV 

Pasto VM,IR,ACAV 

Pasto VM,IR,ACAV 

Pasto VM,IR,AC,AV 

Hierba GMJ 

Hierba GMJ 

no Aparente afectación GMJ 
Ya no se aprecia 

no contaminación GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 
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( 

No. ldentlffcaclón Fecha Hora X 
S8-RC(50· 

181 100cm) 2015-07-10 19.07 544631 
58-RC 

182 (+100cm) 2015-07-10 19,04 544531 

183 S9-A í0-5cml 2015-07-11 11;15 535169 

184 S9-A í5·25cml 2015-07-11 11·10 53S169 

185 S9-A í25-50cml 2015-07-11 11:05 535169 

$9-A(SO· 
186 100cm) 2015-07-11 11:00 535169 

S9-A(100· 
187 150ernJ 2015-07-11 10:SS 535169 

S9-A (150-
188 200cm} 2015-07-11 10:50 535169 

S9·A (200-
189 250cm) 2015-07-11 10:45 535169 

190 SHB íO-Seinl 2015-07-11 12:19 ~35163 

191 S9-I.B !S.25cml 2015-07-11 12:18 535163 
S8-L8(25-

192 50ctn} 2015-07-11 12:13 535163 
S8-L'8 (50-

193 100cm) 2015,07-11 12.10 535163 
SHB (100-

194 160cm) 2015-07-11 12·07 535163 
59-LB (150-

195 200cm) 2015-07-11 12:04 535183 
S9-LB (200· 

196 250cml 2015-07-11 12.01 535163 

S9-L8 (250-
197 300cm) 2015-07-11 11 ·58 535163 

198 S9-LC (0-5cm) 2015-07-11 13:15 535161 

$9-LC (S· 
199 25cm) 2015-07-11 13:12 535161 

Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogia 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Mab1l Color Granulometrla Humedad HoJaraaca 

3243614 5edlmento QriS nmo arcilloso Húmedo no 

3243614 Sedimento orís limo arcilloso Húmedo no 

3236270 Sedimento café arenoso Saturado no 

3236270 Sedimento cafá arenoso saturado no 

3236270 Sedimento café arenoso Saturae10 no 

3236270 Sedimento café arenoso Saturado no 

3236270 Sedimento café arenoso Saturado no 

3236270 5ediment.o café arenoso Saturado no 

3236270 Sedimento café arenoso Saturado no 

3236312 Sedimento café areno arcilloso Seoo no 

3236312 Sedimento café areno limoso Seco no 

3236312 Sedimento café areno flmoso Húmedo no 

3236312 Sedimento café areno limoso Húmedo no 
arenas, limos y grava 

3236.312 Sedimento café de6cm Húmedo no 
arenas, lime>$ y grava 

3236312 sedimento café de6cm Húmedo no 
arenas, llmos y grava 

3236312 Sedimento café oe 1 cm Húmedo no 

3236312 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

3236322 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

3236322 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

( 

Vegetación Observaciones MüMtnNklorM 

no . GMJ 

no . GMJ 
Arbustos. 
mezquite, y no se observa ootor 
hierbas amarillo GMJ 
Artoslos. 
mezquite, y no se observa cot or 
hierbas ama.nito GMJ 
Arbustos. 
mezquite. y no se observa color 
hierbas amarillo GMJ 
Arbustos, 
mezquite. y no se observa color 
hierbas amarillo GMJ 
Arbustos, 
mezquite, y no se obseJ'\la color 
hierbas amarillo GMJ 
Arbustos. 
mezquite. y no se observa color 
hie!bas amarillo GMJ 
Arbustos, no se onse,va color 
mezquite. y amarillo y se encontró 
hierbas agua GMJ 

no - GMJ 

/lO - GMJ 

no - GMJ 

no . GMJ 

no . GMJ 

no - GMJ 

no - GMJ 
se encontró agua a 
ros 3 m de 

no J)rofumlidad GMJ 
a 1 o m del caU<:e del 

Pasto y rio y aun costado de 
arbustos terreno de oastoreo GMJ 

a 10 m del cauce del 
Pasto y rio y aun costado de 
arbustos terreno de oastOl'eo GMJ 
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( 

No. Identificación Fecha Hora X 

59-LC (26-
200 50cm) 2015-07-11 13:09 535161 

S9-LC (50-
201 100cml 2015-07-11 13;06 535181 

S9-LC (100· 
202 150an) 2015-07-11 13.03 535161 

59-LC (150-
203 200cm) 2015-07-11 13.00 535161 

204 59-LD (0.5cm) 2015-07-11 13:39 535151 
S9-LD (5· 

205 25cm) 2015-07-11 13:36 S35151 
59-l.D (2~ 

206 50cml 2015-07-11 13.33 535151 
S9-LO(~ 

207 100cm) 201S-07-11 13'.30 535151 

208 S9-R8 I0-5cml 2015-07-11 14:11 535174 

S9-R8 (5-
209 25cml 2015-07-11 14:08 535174 

S9-RB(25-
210 50cm) 2015-07-11 14:0S 535174 

S9-RB (50-
211 100<:ml 2015-07-11 14:02 535174 

SS-RB (100-
212 150cm) 2015-07-11 13:59 535174 

S9-RB (1SO· 
213 200cml 2015-07-11 13:56 535174 

S9-RB (200-
214 260cml 2015-07-11 13 53 535174 

215 S9-RC (0-5cml 2015-07-11 14:45 535176 
S&-RC (5· 

216 25cm) 2015-07-11 14,42 535178 
S9-RC (25· 

217 50cm) 2015-07-11 14:39 535176 
S9-RC (50-

218 100cml 2015-07-11 14:36 535178 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matriz Color Granulometrla Humedad Hoiarasca 

3236322 Sedimento café areno limoso Húmedo no 

areno limoso con 
3236322 S~imento café orava Húmedo no 

areno limoso con 
3236322 Sedimento café orava Húmedo no 

3236322 Sedimento café arenoso con orava Húmedo no 

3236383 Suelo café areno limoso Húmedo no 

3236383 Suelo café areno limoso Húmedo no 

3238383 Suelo café areno limoso Húmedo no 

3236383 Suelo café areno limoso Húmeóo no 

café 
3236228 Sedimento rosa.do limo arcillosa Húmedo no 

3236228 Sedimento café limo arcillosa Húmedo no 

3236228 Sedimenlo café arenosa Húmedo no 

3236228 Sedimento café arenosa con arava Húmedo no 

arenosa más grava 
3236228 Sedimento café aruesa Húmedo no 

arenosa más grava 
3236228 Sedimento café aruesa Húmedo no 

3236228 Sedimento café arenosa Húmedo no 

3236220 Suelo café Areno- limoso Húmedo no 

3236220 Suelo café Areno- limoso Húmedo no 

3238220 Suelo café Areno- limoso Húmedo no 

3236220 Suek> café arenoso Húmedo no 

( 

Veaetaclón Observaciones MUKtl'Qdoces 
a 1 o m del cauoe del 

Pasto y no y aun costado ae 
arbustos terreno de Dastoreo GMJ 

a 10 m del cauce del 
Pasto y rio y aun costado de 
arbustos terreno de oastorec GMJ 

a 10 m del cauce del 
Pasto y rio y aun costado de 
arbustos terreno de oastoreo GMJ 

a 10 m del cauce det 
Pasto y río y aun costado de 
arbustos terreno de oastoreo GMJ 
Pasto y a 50 m aproximados 
arbustos deleauce GMJ 
Pasto y a 50 m aproximados 
arbustos delcauce GMJ 
Pasto y a 50 m aproximados 
arbustos del cauce GMJ 
Pasto y a 50 m aproximados 
albustos del cauce GMJ 

se encontró agua a 
Arbustos a los260cmde 
los oostados orofundidad GMJ 

se encontró agua a 
Arbustos a los260cmoe 
IOs costados orotundidad GMJ 

se encontró agua a 
Art>ustos a tos260cmde 
los oostados 1>rofundidad GMJ 

se encontró agua a 
Arbustos a IOS260cmde 
los costados orofUndidad GMJ 

se encontró agua a 
Arbustos a los260cmde 
los oostados orofundidad GMJ 

se encontró agua a 
Arbustos a los260cmde 
los costados oro fundid ad GMJ 

se encontró agua a 
Al'tlvstosa los260cmde 
los costados orofundidacl GMJ 
Hiereasy 
ffiR7nuites uso oara """toreo GMJ 
Hierbas y 
mezauites uso oara oastoreo GMJ 
Hierbas y 
mezauites uso oara oastoreo GMJ 
Hierbas y 
mezouites uso cara """toreo GMJ 
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( 

No. ldemfflcaclón Fecha Hora X 
S9-RC (100-

219 150®1) 2015-07•11 14:33 535176 
S9-RC (150-

220 200Cm) 2015-07-11 14:30 535176 

221 S9-RD(~l 2015-07-11 14:59 535190 
S&-R0(5· 

222 25cm) 2015-07-11 14:58 535190 
S9-RD (21>-

223 50cm) 2015-0'r.11 14:53 535190 
511-RD (50-

224 100an) 2015-07-11 t4.50 535190 

Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

y Matl1z Color Granulomttria Humadld Holarnca 

3236220. Suelo café 
arenoso y grava 
aru998 Húmedo no 

3236220 Suelo tafé arenosollmoso Húmedo no 

3238160 Suelo café areno limoso Seco no 

3238160 Suelo café areno limoso Seco no 

3236160 Suelo café aieno limoso Hl'.tl'Mdo no 

3238160 Suelo café arenas, limos v oravas Húmedo no 

( 

v....-.1ón Obltll'vadona ~-Hierbas y 
mezoultes uso cara oaatol'eO GMJ 
Hiel1)u y 
IMMUiteS uso oara MRtnMn GMJ 
Hleffla&y 
mP_fflUltes uso D81'8 nAAlo!'eo GMJ 
Hielt)asy 
met<IUitel!I uso D81'8 nA<ttlvAn GMJ 
HllwtlaSy 
ITIIWlllltes UIO para DB!lfflt00 GMJ 
Hiertlasy 
mezouite,s USO D818 M!ltnMo GMJ 
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Geoquímica Ambiental 

Figura 20.Mapa de dlstñbuclón de 10$ transectos sobre Rlo Sonora 

Figura 21. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto S1. 
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Geoquimica Ambiental 

Figura 22. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto S2. 

Figura 23. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto S3. 

t/4-RO 

Figura 24. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto S4. 
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Geoquímica Ambiental 

F!uurn ?.5. Mapa de distribu.:iói1 de las muestras de seciiml:?ntos y suek:s sobre t1! trarisecto SS. 

F1qura 26. Mapo dr, distribución rle l:i!, nwestr;,i~. d~i se,lirnentos I SlWlos sc,bre oi tr;:insecte S6. 

Figura 27. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y Slll:é los sobrt~ el transt'!cto S7. 
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Geoquímica Ambiental 

Figura 28. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto S8. 

Figura 29. Mapa de distribución de las muestras de sedimentos y suelos sobre el transecto S9. 
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Geoquimica Ambiental 

2.4 Transectos Arroyos tributarios Presa Molinito 

En la tabla 6, se observa la relación de las Zanjas en los transectos realizados sobre los 
arroyos tributaros de la presa el Molinito, y en la tabla 7 se observa la relación de las muestras 
con observaciones de campo y las coordenadas (WGS_1984_UTM_Zone_12N) de las 
zanjas en cada uno de los transectos que se realizaron. En la figura 30 se observa la 
distribución de los transectos 

Tabla 6. Relación de Zanjas en los catorce transectos de los arroyos Tributarios de la presa el Molinito 

ID/Muestra X y 

M1-A 531984 3237820 

M1-LB 531921 3237854 
M1-RB 532034 3237804 

M2-A 531965 3236515 
M2-LB 531953 3236547 

M2-RB 531944 3236498 
M3-A 528349 3237112 

M3-LB 528303 3237112 
M3-RB 528360 3237124 

M4-A 528726 3236470 
M4-LB 528690 3236469 

M4-RB 528731 3236468 
M5-A 529706 3232296 

M5-LB 529716 3232290 

M5-RB 529712 3232356 

Me-A 530002 3232540 

M6-LB 530008 3232526 

M6-RB 529996 3232546 
M7-A 530111 3232025 

M7-LB 530117 3232020 
M7-RB 530109 3232032 

M8-A 530132 3232330 
M8-LB 530143 3232319 

M8-RB 530103 3232339 
M9-A 530117 3232020 

M9-LB 530704 3231898 
M9-RB 530704 3231898 

M10-A 530220 3232492 
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Geoquímlca Ambiental 

ID/Muestra X y 

M10-LB 530220 

M10-RB 530198 

M11-A 533160 

M1 1-LB 533160 

M11-RB 533160 

M12-A 530957 

M12-LB 530970 

M12-RB 530939 

M13-A 534135 

M13-LB 534143 

M13-RB 534125 

M14-A 532551 

M1 4-LB 532567 

M14-RB 532543 

3232492 

3232495 

3231224 

3231224 

3231224 

3232595 

3232602 

3232589 

3231658 

3231662 

3231653 

3232832 

3232835 

3232824 

Tabla S. Retaclón de muestras de suela. y Hdlmento. con obeefvaclones de campo en los cetorce 

traneectoe de lo. Arroyos tributarlos de ta presa el Mollnlto 
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( 

BD e 
No ldllftliJicaclón Fecha Hora X y 

1 M1-At5cml 2015-07-11 09:17 S31984 3237820 

2 M1-Al25cml 2015-07-11 0920 531984 3237820 

3 M1-Al50cml 2015.07-11 09:23 531984 3237820 

4 ,-.1.LB 1ti<ml 2015-07-11 09.47 531921 3237~ 

5 M1-LB l25cml 2015-07-11 09-48 531921 3237854 

6 MHB 150c:m1 2(115-07-11 09',.50 531921 3237854 

7 M1-LBRoca 2015-07-11 09·51) 531921 323785,4 

8 M1-RBl5cml 2015-07•11 0932 S32034 3237804 

9 M1 ·RB 125cml 2015-07-11 09.35 532034 3237604 

10 M1-RB IS0cml 2015.07-11 09:38 532034 3237604 

11 M2-A15cml 2015-07-11 1104 531985 3238516 

12 M2-A125cml 2015-07-11 11:07 531965 323851S 

·13 M2·LB 15cm1 20tS--07-1 1 11 16 531953 3236547 

14 M2·LB 125cm1 2015-07.•11 11'19 531953 3236547 

15 M2-L8 150cm1 201S--07•11 11'.Z! 531953 3236547 

16 M2.ff81Scml 2015-07-11 11:26 S3j9M 3236499 

17 M2-R8f25cml 2015-07-11 11.29 53.1944 3238498 

18 M2-R8 /50cml 2015-07-11 1132 531944 3236498 

19 M3-AIScml 201!>-07-11 13:39 528349 3237112 

20 M3-A/25cml 2015-07-11 1542 528349 3237112 

21 M3-A1S0cml 2015-07-11 1345 528349 3237112 

22 MMfl(Scml 2015-07-11 13.53 528303 3237112 

23 M3-l.B(~! 2015-07-11 1356 528303 3237112 

24 M3-t.8 /50c!nl 2015-07'·11 13:59 628303 3237112 

25 M3-RBl5cml 2015-07-11 13 21 528360 3237124 

26 M~RBl25cml 2015-07-11 13.24 528360 3237124 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Matriz Color Granulometrfa Humedad Veoetación 

Sedimento Café Med,a la1'811esl Húmedo no 

Sedimento Café Gruesa ,arena on..,sal Húmedo no 

Sedlmemo Caté Gruesa farena nn"'sal Húmedo no 

Suelo G,ril; Fina/llmol Seco Pasto 

$,efo Café Fina lllmol Salura.clo no 

Suelo Café Fina /hmol Sa1u,ai1o no 

Suelo Neoro Roca Seco Hierbas v arbustos 

Suelo Calé Fina fl¡mol Sero Pasto v állloles 

Suelo Calé Fina lhrnol Húmedo /\O 

Suelo Café f lria CUmol Seco no 

Suelo Calé roilzo Umoarenoso Húm&dO no 

Sedimento Gafé-ronzo Fina IUmol Húmedo no 

Suelo Caférolizo Fina lllmol Húmeoo N"""''· hierbas v árboles 

Suelo Caférolizo Fine (l]mo) Húmel10 no 

Sedimento Caféroílzo Floaíllmol Húmeclo no 

Sedimento Café Fina 111mo1 Seco PaS10 v arboles 

,Suelo Café Fina lllmol Húmedo no 

Suefo Café Fina /llmol Húmedo no 

Sedimento Café Media I srenas) Húmeoo no 

Sedimento Café Gruesa /arene gruesel Húme<!O no 

Sedimento Calé Gruesa /arena oroos.al HúmedO no 

Suel.o Caté f ina llimo1 Húmedo Arboles, hierbas v cacláceas 

Suelo Café F;na lllmol Hümooo 

Suelo Café Fl.na lllmol Humedo no 

Su&IO Calé Medla /8f8ll.UI Húme<!o Árboles, hierbas v aasto 

Suelo Café Ffna(llmol H\Jmedo no 

( 

Edlflcac!On ObNtYaclones Muesttadores 

no PJF/AGZ/DQV/JRP 

no P JFIAGZIDOV/JRP 

no PJFIAGZ/DOV/JRP 

no PJFIAG2/D0VIJRP 

no P JFIAGZIDOVIJRP 

no P JFIAGZ/DQV/JRP 

no PJF/AGZ/OOV 

no PJF/AGZ/DOV/JRP 

no PJF/AGZ/DQV/JRP 

no PJF/AGZJDOV/JRP 

no PJF/AGZ/DQV/JRP 

no PJFIAGZJDQV/JRP 

no PJF/AGZ/DOV/JRP 

no PJF/AGZ/DOV/JRP 

no P JF/AGZIDQV/JRP 

no PJF/AGZJOQV/JRP 

no PJF/AGZ/OQV/JRP 

no PJFIAGZIDQV/JRP 

no PJFIAGZ/DQV/JRP 

no PJFIAGZ/DQV/JRP 

no PJF/AGZ/DOV/JRP 

SI PJF/AGZ/DQV/JRP 

PJFlAGZ/DOV/JRP 

no PJF/AGZJDQV/JRP 

no PJF/AGZ/DQV/JRP 

110 PJF/AGZJDQV/JRP 
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( 

No. klentlftC3Cl6n Fecha "'""' 
21 M3-RB <SOcml 2015-07-11 13.27 

28 M4,,Al5cml 2015-07-11 1513 

29 M4-A12Scml 2015-07-11 fS 18 

30 ~lfiOQml 2015-07-11 ,s 19 

31 M4-A IIOOcml 2015-07-11 15-22 

32 M4-l.S 15cml 2015-07-11 15.40 

33 M4-L8 125cml 2015-07-11 15.43 

34 M4-l8 150cm\ 2015-07-11 15..46 

35 M4-A816cffll 2015-07-11 15..21 

36 MA-RB""'--• 2015-07-11 1S,.2S 

'J7 M<!-RB.tfillr'!!I 2015-07-11 1528 

38 M7-Aí5cml 2015.07-11 12:ZS 

39 M7-Aí25cml 2015-07-11 12;26 

"º M7-Aí40cml 7()15-07-11 12;2f:! 

<!1 M'!-J...!l!c'm\ 20,5=07-1! 1t39 

,!2 M7-L9 125c:nl ?M!i-!17-11 1? llQ 

43 tp.l R 140(:ml ,01,;-07.11 12_'.\0 

44 MJ.f!Rt*m' 2015.07-11 12 51 

4-6 M?·R8 l?'cml 2015.07-11 12 51 

46 M7 -RB ISOéml 2015.07-11 12. M 

47 Mf!,,A l""'n\ 201s.ur.11 13-.2? 

~!! M!h6: 125tm' 201c....n'?'-11 13'.27 

49 M!:-A ,50an\ 2015:07-11 13.27 

!;!] f.'"=I..S'c.~, 2015-07-11 1:H,5. 

51 MiH.El?~'!ll 2015-07-11 13.45 

S2 Mª~-(~rn) 2015.07-11 13.45 

X y 

528360 3237124 

528726 .3236470 

528726 3236470 

528726 323&470 

528726 323EM70 

528690 3236469 

528690 3236469 

528690 3236469 

628731 3236468 

528731 3236468 

~?A?31 32*4AA 

529706 3232295 

4::')9706 3232295 

529706 3232295 

fi:>"714'. 3.232290 

1\~71~ ~ 

~7!a 3,~'.)?Q(l 

S29712 ~n23$ 

529112 3232356 

529712 3232356 

S'Y"V'~ .323~ 

630902 32325:ro 

.<..'VlOO, .3Z''~ 

5,~ 32~?.S2€ 

<.'Vlflt'Ul ~2!2S26 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
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Geoquímica Ambiental 

Malriz Color Granufomelrfa Humedad Veaetaclón 

suelo Café Flna lllmol Húmedo no 

Sedlnlefl!O Café amarlJlemo Medía latenasl Húmedo no 

$edlmet1'0 Café Media tarel\asl Húmedo no 

Sedi"*1!0 Café Media larenasl Húmedo no 

Se<11mento Café Médla 1aren8.8l Húmedo no 

Suelo Café Limo arenoso H\'.tmedo Htert>as 

Suelo Calé Umoa,enoso H~mooo no 

Suelo CJilfá Limo arenoso Húmedo no 

Suelo Café Flna Wmol Húmed(i Hl&tbas Y Mxlles 

Suero Café Limo arcilloao Húmedo no 

Suelo f"'!tJfé- Ll!oo "r(:Uln~!) Hú..rnty1n 00 

Sedlme..~?c (';,dé ~ jal~N\::\,!\ s..,..... !1 

~ lrnA,rtQ r.~té M ~ Al:IN:W'lt14.\ Sarn SI 

89flitn"'l!O Caté MeQ¡~ /&1Mtot'1QS\ s,.rn 5¡ 

~t!!IO Cmé G..n.Je~ 'aref!a C."~' S,Arfl"I ~ 

!l."110 Calé li!'?'!CV!?f3V.a Seco 81 

s..,~10 (.::.fé hmo- ., !!rsi·e ~ ~ 

<::Gl'f,,na,-.tr\ c~e UoA1o l~"'e."ºº' !vw-.n Si 

~.M¡-.nt ... e~ M~a,a 'ª'!!'~s., ~ ... !l 

~o.Al-"'·"' Caf: MAc11::.f,-rAf1 ::=.! ) ~,.., ! i 

~ .=:to C'-"fé Med,a rarenasl Seca ~· 
!edím:n!o Café ~e.die '!!.'~!1°!) Seco ; ¡ 

~!'!l!!!'l!!l- r.»fé ~ Iª rar~mAS,) 5~.n ! I 

Suelo i":1,e fí!"" I IJffi!!I s~ ~, 
SueJo C:!é " L'l!!lllmo1 S.a~. 91 

5~ _3_2~Z5~- _Suelo Cl!!é FL"!a _{!ttDgl_ ___ Sº"""- SI 

( 

Edtflcaclón Oboervaclonu Muestrll<lores 

no PJF/AGZ/DOV/JRP 

no PJF/AGZIDQV/JRP 

no P Jf lAGZ/DQV/JRP 

no PJFIAGZ/DOVIJRP 

no PJF/AGZ/OOV/JRP 

no PJFIAGZ/DQVIJ RP 

no PJF/AGZ/DOV/JRP 

no PJF/AGZ/DOV/JRP 

no PJF/AGZ/DQV/JRP 

no PJF/AGZ/OOV/JRP 

!lQ PJF/A(';7mO\/!.JRP 

rn) R:ice:: \.'M,IR,AC.AV 

:,o 8,AÍt'AoS, VM.fRA(';. A\/ 

n~ R:1í~ VM IR ,A(';, AV 

00 Ralees VM ,1~
1
Ar. ,/J.V 

!10- Ralees \IM,IA. 4f".. A\I 

rlO Raí~ VM)R.At. AV 

no P.,afces \JM IQ ar a,, 

~o R~l'OOS 1/M IR,!>.C,AV 

!'I.C R!!f~ VM,IR A<':,AV 

no Rafe~ W! IR,!>.CAV 

!"!O Rafees VM IP.,_;A.C.A\/ 

r.~ F'..efcss vM ,I0 .6.1",av 

~ Refces \.'M,IR.1-~ A\J 

nn P~lce~ VM,IR.AC,AV 

M R~J~~ VM, ISl. A<':,AV 
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( 

D ~ 
~ . . 

No Identificación Fecha Honl X y 

53 Me-RBl!cml .2015-07-11 13.35 529996 32325-<16 

54 M8-RB 125cm) 201 &07 .11 13:35 !!29996 3232~ 

55 M9-RB 1~ l 2015-07-11 13 .35 62~ 3232546 

56 M9-A !Scml 2015-07-11 15 .15 530111 3232025 

57 M9-Al2Scml 2015-07-11 1!>.15 S30111 3232025 

68 M9-A160cml 2015-07-11 15:15 530111 3232025 

59 M9-L815eml 2015-07-1' 15:15 530117 3232020 

60 ~L8125cml 2015-07-H 1515 530117 3232020 

61 M&-t.8150anl 2015-07-11 15:15 530117 32320'20 

62 M~B /5cml 2015.07-1' 15·30 630109 3232032 

F.~ M9-F>Af2.5c.~) 2015-07-11 15<.l(l 530109 32J2M2 

~ M9-R8 ,~nrr:,\ 2Q!~-07-11 !!;·:IQ 5-l"''l\,O 32320?2 

55 M1~ 1~ \ 2015-07-=!1 ~4 23 5301!2 j2~2'.'l"U\ 

AA U11\..&t')~\ ~S--07~11 14.la l'.'Ul1ll? ~2'.'l?'.'l'VI 

S7 M10-A'~l ?01!..-07-11 14.23 ~'Vl1!\? ~?;!2~'VI 

se M1(H.ll 1"""'1)1 2015-07-11 14:39 530143 ~?32319 

ce M1Q-I R 125NY)\ 2015-07-11 1439 .c;~,4~ 323231S 

70 M10.LB 150cml 101!),º7-11 14.39 1i30!4~ '=l'>3.2319 

71 Uin..R..9'Ci,oml ~1S-07-11 14~49 53fn M 3232339 

72 M!O-R!'~ ' 2015,-07-1 1 14:49 ~':.0,03 m2~~ 

13 M1n..AIRI~\ ?j'l1!'M)7-11 14.~ "~03 ~~ 

!A M11-A 15rn11 2015-07-11 1515 530117 )2"'?020 

7!5 M!1-Al?&m1 2015-07-11 1515 S30117 '\n?<'\2ú 

75 M?1-A 'fük ,m\ 2015-07-11 15.~5 S3{1117 ~232020 

?? Mn.1111r...n1 2015-07-11 !5:!5 ~'Wl:~ 3231ACA 

?B M11-LB {2!5cm) :t.01~1.,, '?S .. 3S 530704 323,ege 

laboratorio Nacional de Geoquímíca y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Matriz Color Granulomélria Humedad v .... elllclón 

81.1&fo. caté Flr\& l limol Seco si 

SuelO Cáfá Finatlimol Seco s, 

SoalO Café Fina lllmo) Seco s, 

Sedim&/l!O Café Med,a (arena~) Saco no 

Sedlmeoto Café M&dja /arenas) Seco no 

Sedimento Café Media larel'lS9l Seco no 

Suelo Caté Med1s /arer,e9) Soco no 

SIJ«lo Café Mad,a /arenasl Seco no 

Suelo caté Media lacena&) Seco no 

Suelo Café Fina Wmol Saco no 

Suele ('.:zl~ Fina /limol ~Arl"I "º 
Si.!!!IO f":ofé F L".a 'Um•:i~ Se-"'....c !!!' 

~~º r.$1,é Y..t¡e ( °"'C¡.,-tae, S@tn ~ 

8Mi~!'!!a "o!é ~ 18 IAt~!\:::a~) s~.n f!O 

~--'""" r!:lofé ~ ¡.::.,~Aro\_!\ s~ na 

Sedi.rn:e....-t" Gal~ J:t"" ' llrm1 Seco Íl!hnlAQ' ,, !llmu~tt'\c: 

~41'4l!"",=.""""" Gmé Fl'1a 'límo\ S°"'O Ariv\Je-! "e~•""e 

~ jmAntn C.#.~ Flna mmol Sarn .,.t?,c,Jes y atus:c~ 

~~ C-e!'!! Fina /lima\ s- ArroJ@~ y Arh¡~tl'\lt - Ca~ Fl!la1Umo1 s~ .A~ ,aHt v aroustos 

~-" r.o1~ ~In-' l !l]'n(l1 S,Am Ártloles v arbustos 

Su!!lO "7!é M~ru:e (~An~:gl Seco no 

Suelo í"ofé t..b1t1lB laran~11t.) Húm8do !"" 

Suet::: C:fá MAdJ3 l c.ro.n::ao\ Húm~ f'.O 

S::e.~ ('::::if~ límo v !!'t!'.18 Sor"' Á!MI~~ v ~ti)J;s,tn~ 

S.u!~ Café llrr'.O y~ª\'ª ------ S~ .{) Á,ooJAtl V arhJtt_t_nS 

( 

Edificación Obnrvaelonn Muastnldol'ft 

no Ralees VM,IR,AC.AV 

no Raíces VM,IR AC.A.V 

no Raíces VM,IR,AC.A.V 

no Ralees VM,IR,AC,A.V 

no Ralees VM,IR,AC,A.V 

no Rafees VM.IR.AC.A.V 

no Rafeés VM IRAC.AV 

no Ralcea VM IR,ACAV 

rv:, RaltéS VM IR,AC,AV 

no Ralce.s VM,IR,AC,AV 

00 ~a~ces: VM,Iº,'"\ '"' 
!'!O Rarees VM .111 .• or, t.\l 

!'!O \IU:. IR AC AV 

f!C \IM IP- ~CAV 

nn \/M,IR/ll".,AV 

nn Rru~.@~ VM,IR.AC.AV 

~.o Raír.A~ VM IR,AC.AV 

r:o Ralees VM,!R,AC,AV 

!"" Ratr-ac: \/U JR Al".A\I 

no RaJras \IU, J0 .4.f'", 6\/ 

no Rai.,..,u, ~ .lftA.C.AV 

no R!!l".'!'S VM,if!,Al".,AV 

00 RAlrA& \/M !RACAV 

~ ~Al!:>e$ VM,l~ ,t>I\ AV 

¡,n R~Jces vu,10 ,41"",.a.v 

r..n Rafee.! \JM,10 ,bf',A\/ 
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( 

No. ldenlfficacfón Fecha Hora X y 

79 M11..t..8150anl 2015-07-11 16:35 530704 3231698 

60 M11-RB 15cm) 2015-07-11 16.21) 530704 3231898 

81 Mt 1 ·RB 125cml 2015-07-11 1628 530704 3231898 

82 M11·RB 150cml 2015-07-11 16.26 530704 3231896 

83 M12·A16anl 2015-07-11 11.20 530220 3232482 

84 M12-A t25anl 2015-07-11 11:20 530220 3232492 

65 M12-A 150anl 2015-07-11 11;20 530220 j232492 

86 M12·LB 15<:ml 2015-07-11 1132 530220 3232492 

87 M12-LB /25<:ml 2015-07-11 1132 530220 3232492 

ea M12-LB (50unl 2015.07-11 1132 530220 _3232492 

89 M12-R8 !5cml 201S.07-1t 1139 630198 323249$ 

90 M12·R8 125cm} 2015-07-11 11'39 530198 3232495 

91 M12.ffl3 !50cm> 2015-01-11 11'39 530198 3232495 

92 M13--A t5cml 2015-07-11 09;34 533160 3231224 

93 M13-A 125<:ml 2015-07-11 0934 533160 3231224 

94 M13-A (40cm) 2015-07-11 09.34 533160 3231224 

95 M13-1.81Sc,nl 2015-07-11 0946 533160 3231224 

96 M13-U'I ¡2i;,,,,,1 2015-07-11 09-"6 533160 3231224 

97 M13-1.8 /50c!nl 2015-07-11 09:46 533160 3231224 

98 M13-R81Scml 2015-07-11 09.46 533160 3231224 

99 M13-R8t25cml 2016-07-11 0946 533160 323122<1 

100 M13-RB 150cml 201!)-07-11 09.46 533160 323122<4 

101 Mt4-A.1Scml 2015-07-11 10:38 530957 3232585 

102 M14-A 125cffll 2015-07-11 10,38 5,,.~7 3232595 

103 M14-A (40:ml 2015-07-11 10:38 530957 3232595 

104 M14-L815cm) 2015-07-11 10·30 530970 3232602 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
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Geoquimica Ambiental 

Matr1z Color Granulometr1a Hum&dad Veaeracíón 

Suelo Café limo vomva Seco Ást>oles y art>ustos 

Suelo Café Fina íllmol Seco Árboles y arbustos 

Suelo Calé F'lrla /llmo) Seco Álbofe, V llfbustos 

Suelo Café F1na (flmoJ Seco A/boles v arbustos 

Sedimento Café arena v arava Seco no 

&,!!!mento Café arena • ""''ª Seco no 

Sediinor,to Café arena v orava Se<:o no 

Sedl<ner>IO Café Fina llimol Seo» si 

Sedimento Café FIJ'la llimol Seco si 

Sedimanlo Café Fin& lllrno) Seco $) 

Sedmtnlo Caf& Flna(llmo) Seco SI 

.Sedimento Café Fina /limo) Seco s, 

Sedimento Café Fin&lhmol Seco sl 

Soo,mento Café arena v orava Seco no 

Sedimento Ca!é arena v orava Húmedo no 

Sedimento Café arena v arava Húmedo no 

sueco Café Fina rumo, Seco l'>O 

Suelo Café Fina (limo) Seco l'>O 

Suelo Calé Fina Clfmol Seco no 

Suelo Café Fina Citmol Seco si 

Suelo Calé Flna mmol Seco si 

Suelo Cef(J Fina fllmol Seco sí 

Sedimento Gns GNQSS /6(008 gruesa) Seco 110 

Seclimento Gris Gruesa (a,ena oruesa) Saturado no 

Sedimento Gris Gruesa (arena orues.a) Saturado no 

Suelo Café FiM lllmo) Seco sl 

( 

Edificación Observaclonn MuealradONIS 

no Ralees VM,IR.AC,AV 

no Raleas VM IR.AC,AV 

no Rail:es VM IR,AC.AV 

00 Raíce.s VM,IR,AC,AV 

no VM.IR.AC.AV 

no VM.IR.AC AV 

no VM IR.AC AV 

no Raíces VM,IR,AC.AV 

no Rafees VM,IRAC.AV 

no Raices VM.,IR,AC.AV 

no Raicas VM,IRAC,AV 

no Ralees VMIR.AC.AV 

no Raíces \IMIRACAV 

no VMLRACAV 

"° VM IR,AC,AV 

no VM,IR,AC.AV 

no VM IR.ACAV 

no VNl,IR,AC,AV 

no VM,IRAC,AV 

no Raíces VMIR.ACAV 

00 Rafees VM,IR,AC,AV 

no Raleas VM,IRAC.AV 

no Raíces VM IRAC,AV 

no Raíoes VM,IR.AC.AV 

no RalO&& VM IR.AC.AV 

No Relees VM IR.AC,AV 
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No. ldenlífic:&eión feclt¿ ltonl X y 

105 Mt4-LB 125cm\ 2015-07•11 1030 530970 3232602 

106 M1+LB <50cml 2015-07-11 10.30 530970 3232602 

107 M14-R8 (5cml 2015-07-11 10.38 530939 3232~ 

108 M1+RB (2.Som) 2015-07-11 10.38 530939 3232589 

109 M14-RB (50cml 2015-07-11 10.38 530939 3232589 

110 M15,AC0-6cml 201$--07-11 18.46 534135 3231658 

111 M15-A C5-25cnn 2015-07-11 1843 534135 3231656 

112 M15·A C25-50cml 2015-07-11 18.40 534135 3231658 

113 1\115-A í•S0cml 2015-07-11 183S 534135 3231658 

114 M15·A<roeal 2015-07-11 1S49 534136 3231657 

115 M1 >l.8 l0-5cm\ 2015-07-11 1920 534143 3231662 

116 M16-LB IS-25c:ml 2015-07-11 19·17 5341413 3231562 

117 M15-L8 r,,1,..o;n,.,.1 2015-07-11 19'14 534143 3231662 

118 M1S.RB 10.5cm) 2015-07-11 19:06 534125 3231653 

119 M15-RB 15-2Sc:ml 2015-07·11 19:03 534125 32316S3 

120 M15·RB 125-SOcm\ 2015-07-11 19:00 S3412S 3231653 

121 M16-AI0.5onl 2015-07-11 1659 S32551 3232832 

122 M16-A C5-25cm\ 2015-07-11 16:53 532551 32321332 

123 M16,Al25-50cn\\ 2015-07-11 16-!,0 532551 3232832 

124 M16·L8 CO·San) 2015-07-11 1731 532567 3232835 

125 M16-L8 15·25cm) 201 !>-07 -11 17 28 532567 3232835 

126 M1&-LB i2S.50cml 2015-07-11 17.25 532567 3232835 

127 M1&-R8 10.Scml 2015-01-11 17.16 532543 3232824 

128 M1&-R815-cm 2015-07-11 17'13 532543 323282<1 

129 M\~6 12ll-50al,1 20tS-0M1 1710 5325'13 3232824 

laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Matrl~ Color Granulometrla Humedad v-tackln 
SuelO Café Firia ll,mol Seco 61 

SuelO Café Film llimol Seco si 

Suelo Café arena v Qfava Seco SÍ 

Suelo Café arena v arava Seco SI 

Suelo Café anina v arave Seco si 

Sedimento lll'IS atenaarava Humeoo /ltbUSIOS V hiecbas 

Sedimento ar,s arena=va Húmedo Arbust~ y hierbas 

Secl,mento 111'1$ arenacrava Húmedo .tltbustos y hierbas 

Sed1men1o atlS""" roca Húmeoo AmUSIOS V hietbaS 

roca Rosavor,s roca . . 

&lelo . 

Suelo . . . 

SuelO . . . 

Sedimento café rosado liff\O areoosa Húmedo Holarasca y mezaulte 

Saáímento café rosado limo arenosa Húme<!o Hojarasca y mezouite 

Sedimento café rosado limo arenosa Húmedo Ha]arasca y memun.e 

Sedlfflent0 café a,enoso Húmedo Hleroas, arbusto V oasto 

Sedlmento café arenoso HOmooo Hierbas, arbusto V ~acto 

Sedimento café areno&O Húmeoo Hleroas atbusta v Msto 

Sedimenta celé limo ercíllOsa Húmedo Mezourte v híerba8 

Sedimento café limo arcillosa Húmedo Mezqutte y hierbas 

Sedimento caté limo arcillosa Húmedo Mezquite v hierba& 

Sedmento café arer10 fifflMS Húmedo Mezquite v hiect>ai 

Sedimen!O talé lima atClílosa Húmedo M&zQulte v hlecbas 

Sedlme!lto café limo arcillosa Húmedo MezquJ!e v nlemas 

( 

Edtflcacl6n Observaciones Muealrlldora9 

No Rafees VM.IR,AC.AV 

no Raiees VM IRACAV 

no Raioes VM,IR,AC.AV 

no Raíces VM,IR.AC,AV 

00 Raíces VM.IR,AC,AV 

arrovo s,n anua v zona de oastoreo GMJ 

arrovo sln ""'"' v zona d& castoreo GMJ 

arrovo sin aaua v zona de oas1oreo GMJ 

arrovo sin aaua v zona de pastoreo GMJ 

arrovo sin aoua y zona de pastoreo GMJ 

. GMJ 

. GMJ 

GMJ 

zona ese =•!oreo GMJ 

zooa de '''"'"'00 GMJ 

zona (le N>Cf(l(llQ GMJ 

a.......,,. sin aoua y zona de ganaoo GMJ 

arrovo sin aoua v zona de Q8naoo GMJ 

arrovo sin ''''"ª v zona de oanaclo GMJ 

z()()a cte oanecso GMJ 

zona de oanaoo GMJ 

ZOl\3 de oana<10 GMJ 

ZOC\9d8N>nO<in GMJ 

zona de n•nodo GMJ 

zona (lenAMdO GMJ 
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Figura 30.Mapa de distribución de los transectos de arroyos tributarios a presa el Molinito 

2.4 Valores de fondo en suelos, sedimentos y rocas. 

En la tabla 8 se observa la relación de las muestras para valores de fondo en suelos, 
sedimentos y rocas, con observaciones de campo y las coordenadas 
(WGS_ 1984_UTM_Zone_ 12N). En la figura 31 se observa la distribución de las muestras de 
valores de fondo. 
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No. 10/Mutetr& Fecha Hora 

1 F.V1cent& G. 1 2015-07-06 16:11 

2 F.VICEf'lleG. 2 2015-07-06 17:41 

:3 F·Vicente G. 2Roca 2015-07-06 17.51 

4 F v1cer11e G 5 IS cm 1 2015-07-06 19.13 

5 F Vicente G 5 t2S cm) 2015-07-06 19.14 

6 F Vloenle G. 5150 cm1 20!5•07-06 1915 

7 F. Vloente G. 6 2015-07-06 1842 

8 F Vloer<te G. 7 ¡>o1 S-07 -06 1805 

9 F ·R Bacanuchl 1 2015-07-06 19.04 

10 F·S Gertrudls 1 2015-07-05 1444 

11 F·S GeMJdls 2 2015-07-05 1414 

12 F-S Gertrudls 3 tO-Scml 2015-07-05 13;09 

13 F·S Gartrudis 3 15.25cm1 2015-07-0S 13.09 

H F·S Gllft/tJdls 3125-50<:ml 2015-07-05 13 09 

15 F-~uáll 11 lo-5<:ml 2015-07-04 1412 

16 F-Bac;;nuchi 11 fS-2Scml 2015-07-04 14.12 

1? F-Bacanudli 11 125-50cm) 2015-07-04 1412 

18 F-Bac.lnuchj 1.210-Scml 2015-07-04 18·04 

19 F-Bacanuct11121S-25cml 2015-07-04 18;04 

20 F-Bacanu~112 l2S-60crnl 2015-07.()4 18.04 

21 F·8acaru.lch11310-Scml 2015-07-05 14 20 

22 f•Bacenuct,i 13 IS-25c:ml 2015-07-0S 14:20 

23 F-Bacanuch; 13125-50<:ffll 2015-07-05 14:20 

24 F .aacanuá11 D1 2015-07-04 16:0S 

2.5 F -&lcenuch1 02 2015--07-04 17:27 

26 F-6eC<inuch1 02-Roca 2015--07 -04 16:30 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

X y Malrlz Color Granv.1ometr1a Humedad 
arena y grave 

560677 3409923 Sedime(lto Gó.s media Húmedo 
81'81\a y grava 

558663 3410590 Sedimento Gris media Se<:o 
Sedimentos semi 

558672 3410647 oonsolidados Gtls Qtena v oreva Seco 

554972 3408344 Sedimento Caté 
Gruesa (arena 
oruesal Húlllll<lO 
Gruesa (arena 

554972 3406344 Sedlmeoto Café 1)1Ues8) Húmeoo 
Gruesa ( arena 

554972 3406344 Sedim8'1to Café oruesal HúmedO 

554738 3405426 Roca 

554580 3405195 ROC8 

562277 3402776 Sedimento caf&claro arenoso Húm&do 

566148 3396520 Sedimento Gtll; arana v atava Húmedo 

564449 3397136 Sedimento (.(IS arena y otava Húmedo 

562455 3397287 Sedimento Café nraba/ar6fl()ll() Húmedo 

562455 3397287 Sedimento Café Grava-arenoso Húmedo 

S624S5 3397287 Sedimento Café Grava-arenoso Húmedo 

S70280 3384774 Sedlmen!O 

S70280 3384774 Sedlmenlo 

570280 3384774 Sedimento 

56852S 3387253 Sedimento 

568521) 3387253 Sedimento 

568528 3387253 Sedimento 

565140 33811400 Sedimento 

565140 3388400 Sed,men!o 

565140 3388400 Sedimento 

573778 3385894 Sedl.manto 

574922 3366716 Sedimento Gris Media (arenas) Seco 
Roca Muyg,uasa 

575052 3387553 lconalometado) Gris !ora~al Seco 

( 

V•,,..tación Edificación ObservaclonU MLNl!ltredorea 

no no ABAIDQV/JRP 

no no Af!>AIDOVIJRP 
&& toman sedim&nto» 

Arboles no semi con&Olióados ABAIDQVIJRP 

no no VM,lflAC,AV 

no no VM.IR.AC,AV 

no no VMIRACAV 

Paslo no Color i,fis = ~ oscuri, VMIR,ACAV 

Arbustos no VM IR,AC.AV 

no no GMJ 
ABAIMVM/00 

N"""les no V 
ABNMVM/00 

no no V 
Pasto y ABA/MVM/OQ 
hi8'ba no V 
Pesto y ABNMVMIDQ 
hiema no V 

ABAIMVM/00 
no no V 

no HRG 

no HRG 

no HRG 

no 
Árboles y 
hiette no AflA/MI/M 
Á<botesy Afloramiento de 
hiertias no conolomerado ASA/MVM 
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No. 11>/Muestra fecha Hora 

27 F-B&wluchl D3 2015-07-04 16'10 

28 F · T aliulcttoDa 1 2015-07-09 1643 

29 F-TanulchoDB 1 Roca 20 \ !>-07-09 16·45 

30 F. Tahu.-hnna 2 2015-07-09 16.00 

31 f-TahJJi<:hru>a 3- 2015-07-09 14 25 

32 f. T ahu!Chooa 3 Roes 2015-07-09 14 30 

33 F · T ahulchopa 4 2015-07-08 18.34 

34 F-Tal\UIChODa 4 Roca 2015-07-08 ,s:34 

35 F-Tahulehooa 5 20\5-07-08 17.32 

36 F-T 811uichooa 5 roca 2015-07-08 17 32 

37 F-T ahuiclloca 6 2015-07-08 1645 

38 F-Tahulchot>a 6 Roca 2015-07-08 18,45 

39 F-Ar'""" 1 2015-07-09 08.21 

40 F-ArizM 1 Roca 2015-07-09 08.26 

41 F-Arm,..2 201 S-07 --OS 10.44 

42 f' -Atizoe 2 Roce 2015-07-09 10.44 

43 F-Arizoe 3 2015-07-09 12.55 

44 F-Arlz.ce 3 roca 2015-07-09 1305 

45 F ~S J c1e 8a.vi.a=a 1A 2015•07-09 18 17 

46 F S.J c1e BBvlaC()(a 1 ·LB 201$-07-09 1820 

47 F s J ce 8avlaCXlr8 1 -Re 2015-07..()9 18:17 

46 F S.J de Bavlarora 2A 201S-07-o9 17:32 

49 F S.J de Bavlacora 2 LB 2015-07-09 17·t2 

50 F S.J de Bavlacora 2-RB 20\5-07-09 17 32 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

X y Matriz Color Granulometrla Hwneelad 

Gruesa (arena 
575154 3387~5 Sedimento Gns QI\Jesal Seco 

S79685 3360491 sed café.rosa arenoso Húmedo 

S79685 3360491 roea 
negra oon 
blanco - -

577630 3360955 S8d rosado arenoso -
576576 3362620 Sed calé arenoso Hi,medo 

amanlla 
576576 3362620 roca /Oiiza . -
579163 3364331 Sedimento Gris arenas y gravas Seco 

579131 3364268 roca Gris Med.la {arenas) Seco 

577232 3366791 Sedlmemo Cale erena y arava Htlmedo 

577232 3366791 coca tto!)al Gris Seco 

576094 33723-20 Sedimento Café arena v arava Saturado 
gris con 

576094 3372320 Roca nara111a 

576808 3357063 Sedlment!> Café &1ena v orava Seco 

576795 3357032 roca !toba\ Cefé arenaygrava Seco 

575076 3360046 Sedimento Café arena v arave Seco 

574919 3360063 roca 1ntemoerada Rollz.o arena y Q1ave Seco 

573823 3361921 Sed1mero.o Gris Arena v arava Seco 

573787 3361668 
Roca(toba 
fracturadsl Gris Areoavarava Seco 

581913 3290190 S~lmento Celé arene v orava Saco 

581903 3290201 Sedimento Café areoa y grava Seco 

561912 3290174 SedirnefllO Calé acena y grava Seco 

584411 3294075 Sedimento café arena v arava Seco 

584509 3293980 Suelo Café arana y arava Seco 

S&4411 3294075 St.¡elo Gafé areoav11rava Seco 

( 

VA<1elll<:16c1 Edificación Obeervaclonee Muestradores 
suprayaclendo 
discoroantememe lut" as 

Ártloles y 
hiernas no A8M(NM 
Attlustos y 
t\oie,asca no - GMJ 
Att>ustos y negia con puntos blancos 
hOietasca no y Q!1S oon Iranias blancas GMJ 

no se observe 
Mezquite y anoram1ento y solo && 

hierbas no muestreo sedimento GMJ 
Hierba y 
arbustos no - GMJ 
Hierba y 
a!bUS!!>S no GMJ 
Hiefbay VM, lR,AC. 
árboles no El errovo va está seco AV.AS 
Hiei1)a y VM, lR,AC, 
árboles no AV.AS 

VR, IR.AC, 
no no AV A8 

VR, lfl,AC. 
no no AV. AS 

VM. JR.AC, 
no no AV Af>, 

gn~ con anaran¡adO VM, IR.AC. 
no f'\O laltarado\ AV. AS 

no no CJ, MVM. l>aA 

Árboles no CJ, MVM.ABA 
Roca ínlempetada. ya es CMJ, MVM 

Art>olltos no suelo ABA 
Roca intemperada, ya es CMJ MVM, 

Albolltos no sueto ABA 
Ast>ol&s Y CMJ, MVM, 
hi&r'ba no ABA 
.Atbolet y CMJ, MVM. 
hierba no ABA 

no no VM,IR.AC.AV 

si no VM,IR.AC,AV 

no no VM IR.AC,AV 

rtO no VM,IR,AC,AV 

si no VM,IR.AC,AV 

no no 11M IRACAV 
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No. I IOIMUK!nl Feclul 

51 F $,J de Bavl= 3 A 2015-07-09 

52 F.S.J de B11v[áCQn13 A 1Blsncol 2015-07-09 

53 F S J de Bavlacora 3 l8 2015-07-09 

54 F S J de BavlaGOra 3 Roca 2015-07-09 

SS ™azocahui1 2015,07-10 

56 F-Mazocahul 2 2015-07-10 

57 F-Mazocahul 3 2015-07-10 

58 F-Ravón 1 201 !>-07. ,o 

59 F-Ravor, 2 201 !>-07 -1 O 

60 F-~"v.'lnJ 2<ns-01-10 

61 f-~ Fr,u,r.,s:rn 1-A (0-~.ro\ 2015--07,11 

e2 F-San frena= 1-A C5-25anl 2015-07-11 

63 F -San francisco 1 ·A r2!,.50a),) 2(11!.-07-11 

64 F -San Franosoo 1-LB (i>25cm¡ 2015-07-11 

65 F-San F'ran!;isoc:> 1-LB 125-{;Qr"!ll ?015J17-11 

AA F-San Franasoo 1-RR 10-75<.l!'l ?015-0?'-11 

57 F-Sªn Frana•ro 1,/U'l 1?5-50<'.t!!l ?015-07-11 

&.l F-S~n Franr-J!tr.O 2 rot~ 2015-07-11 

"" J; .. 5~0 FfRnc-.i~ 2-A t(L.5rJD, 2015-07-11 

70 r: .. &!!1 F!s"'!rjSlcr-0 2-A 15-2~1'".I!)) 2015-07-11 

71 f-San Fra.~.::,.~ 2 .. .t\ '25-4~' :>()1~-07-11 

72 F -San Ftaoosco 2-LB 10-Scml ;>{115-07-11 

73 F.San Franci&<'.Q :>-1 A 15-?~.ml 20~5:-07-11 

74 F.San Franggo ::>-1 R !2.5-40<'.>'ll 201$-07-11 

75 F-$~n Fran.l"MX>2·!U! (0-~} 2015-07-11 

Hora 

1426 

14:27 

14 26 

1426 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

X y Matl'IZ Color Granulom.lña Humedad 

689640 3297200 Sedimento 
Gruesa(arena 

Café Qru8Sal Seoo 
blenco-

589640 3297200 Sedimento Azul fino satur&do 

589640 3297200 Su,tto caté M6die /arGnaSI Seco 

589640 3297200 roca 

15:22 . 58~ 3268896 Sedim&l\tO Csfé Media l.acenasl Húmedo 

Café 
1450 587336 327051 0 Suelo roiizo Limo arenoso Húmedo 

Negro con 
14.01 590056 3271942 Suelo café Limo erenoso Hú medo 

!4.22 557090 3257929 S@dimeoto Café Media ¡arenas) Húmedo 

12.44 653716 3263681 Sedimento G<ls Media larenasl Húmedo 

!338 554469 :\?«"889 ~rtjniAl"ltn c..~ ~..edl.a (~et'º"'' Hú..~n 

1551 5:\""'"9 "'"""'7B S--"'dln,~t.-. rg!é ~d/A INAAA~\ 5'-r.n 

·!5A8 ~~11;.A:'l.Q 3.23."67S Soot~fJt'ltn l:Afé Madi.a '*en!~' Hl.Í..~!) 

,i~.4s: .... . - .. J 535839 an?f57!1 S~di!!'IAfltn Café M9di.a sare!'~c:, HU~do 

15:23 535873 0.?:\?700 S~ri r:~e fl~ 'limo\ Sern 

11\·'.20 !\.°\!'.873 n32103 Su'S'IO f".ofé F•r"..e llimo' Seco 

!!,·OA .. , ... "8!6 :\?:\?R!,5 Suele Gn! F,..n..e 11tmo' """"' 
!602 .. , ... 5816 ~?"?""5 Su!!'!~ Gris Fir".e 'ltmc' Seco 

1453 >;'\!lOS(! ~??<>795 ~ Gns f1f\~ 11~C' ~l'N'\ 

1619 .c;"'l904S 3"?9768 (;:a,tl""º"'."" ~!5 ~a(;¡re!1;:a.d Seco 

1616 '-":lS045 ~?'>97.SS Se~1rnentD ~,2f'9 M~a 'ere.ri.asl Humedo 

H3·13 53"""'5 32297SS ~Ar1jf!\Ar'!tn Café MMi~ 'ªte!".!!'.! l Sarurado 

14:45 S39067 ~??Q?ao s~,0- r:<>fé FJM/flm9I Se'"'" 

14.43 ~:lQ067 3229780 Sug,1~ C~é Fln.e'Umo' 5Ar.f'I 

1440 539067 3??9780 Su~I!! Café FJ!l.A flL®I S!'f'.n 

14.01 539"-24 322976~ ~eio G~~ MAtj¡:; (mAn~c) !~.ti~~ 

( 

v-,aclón Edlficacl6n Observaciones Mwtstrado.-

no no VM IRAC.AV 

no no VMIR.AC.AV 

no no VM,IR,AC,AV 

no no VM,IR,AC,AV 

Árboles y PJF/AGZ/OOV 
Da.510 no IJRP 
Pasto, 
árboles y PJF/AGZ/DQV 
atl)us!os no IJRP 
Pasto y PJF/AGZ/DOV 
árboles no IJRP 

no no "'"' MVM 

no 00 ABA.MVM 

Atto1es v 
!1j~A 00 7AQA U\/U 

~ "º t.A.¿., U\llA 

no nn 6R4 M\/M 

~ nn 1 1 .6.l:lb. _ U\/1111 

Hiei1)a y 
~$ ro.o de'U, U\IU ... _.,__ ......... 
Hielba y 
á:O~e: r.o ¡\RA_ MVM 

Hierba y 
t_ri'v\•=: !!!' ABA, MVM 
Hie<b3 y 
A,notA.:. no AR.A , uvu 

Pasto no P,Q4.N UVl.A 

no ne 6...8.A . "'\/U 

no ne A~A M'.!M 

ne /".O l\1'11\,MVM 

PAS,!O nn ABA MVM 

f"R~!Q ~ A9A,M\IM 

Pasto !1~ fl!A. M\IM 

Hle!n:! !)(} 6Ab U\IU . -.:..::.:.:..::: 
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No. ID/Muestra Fecha Hora 

76 F-San Francisco 2-RB t5-25cml 2015.07-11 13.58 

77 F-Sen Fraoosco 2·R8 12S..50cml 2015-07-11 13.55 

78 F-San Ffllf!cisco 3A í5-2.5cml 2015.07-11 12.06 

79 f-San Fraoosco 3A í5-25c:ml 2015.07-11 12.06 

80 F-Sao Fran.Clsco 3A f25-40cml 2015-07-1 1 1.2.03 

81 F -San Francisco 3-UI í0.5cml 2015-07-11 12 S1 

82 F -San Francisco 3-UI 1s..25cm1 2015-07-11 12.40 

83 F-San Francisco 3-L8 C2S..50cml 2015-07-11 1245 

84 f-San francisco 3-RB !0-Scml 2015.07-11 13.06 

65 F-San Francisco 3-RB 15-25cml 2015-07-11 13.03 

66 F-Sen Francisco 3-~.8 12S..50cml 2015-07-11 )3:00 

87 F-San Franc,.sco 3 roca 2015-07•11 1310 

88 F La hinte Ar5on1 2015-07-11 16:35 

89 F La h ,nf& Al25cni l 2015-07-11 16.35 

90 F La !unta Al 50<:ml 2015-07-11 16:35 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

X y Matriz Color Granulomellfa Humedad 

539024 3229763 Suelo Café Media /arenas\ Húmedo 

539024 3229763 Suelo Café Media 1sranas1 Húmedo 

538885 3226288 Sedlmento Café arana y grava Húmooo 

538885 3228288 Sedimento Café arena v orava Húmedo 

538885 3228288 Sedimento Café arena v arava Saturado 

$38873 3228299 Sue1o Café Media carenas\ Seco 

538873 3228299 Suelo Café Media larenasl Soco 

538873 3228299 Suelo Café Media /arenas) Seco 

538883 3228261 Suelo Café Media /arenas) Seoo 

538883 3228261 Suelo Café Media (arenas) Seoo 

53B883 3228261 Suelo Café Media (arenas> Seco 

538904 3228302 roca Gt1S Media !arenas) Seco 

528730 3229891 Sedimento 
Gruesa (arana 

Café oruesal Seco 
Gruesa (arena 

528730 3229891 Sedimento Café nruesal Saco 
Gn,esa (arena 

528730 3229891 SedITTl8f1tO Café º'"""'"' S8oo 

( 

v-taclón Edlflc,clón Obser.aclOCla. Muastradonls 

Hieros no />SA MVM 

Hl8f1la no ABA MVM 

no '10 A8A, MVM 

no no A8A. MVM 

no no "'"'"' MVM 

Pasto no ABA,IIIVM 

Pasto no A8A. MVM 

Pasto no AAAMVM 

Pas10 no ABA, MVM 

Pasto no A8Á. MVM 

Pasto no ABA. MVM 

Pasto no ABA. MVM 

no no VM IR.AC.AV 

no no VM IR.AC.AV 

no no VM,IR,AC,AV 
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Figura 30.Mapa de distribución de los transectos de arroyos tributarios a presa el Molinito 
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3. Análisis requeridos 

Tabla 3. Relación de análisis que se están realizando en las muestras 

Digestión ácida por microondas en 
matrices sólidas 

Suelos, Concentración total de elementos 
Sedimentos Traza FRX (Niton) 

Y Rocas 
oH vCE 
Determinación de elementos totales 
por ICP 

4. Memoria Fotográfica Transectos Tinajas, Bacanuchi y Sonora 

Memoria fotográfica se encuentra en el anexo1 

Liberación del informe 

El muestreo de los ítems informados se realizó con los métodos y procedimientos aquí asentados 

Luis Gerardo Martínez Jardines 

c---===2__,~ 
Nombre y firma del 

Responsable Técnico 

Nombre y firma del 

Responsable del área de Muestre 
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INFORME OE ftlUESTREO 

Muestreo de valores de fondo 

Suelos y Sedimentos San Miguel 
(Suelos y Sedimentos) 

Fecha que se reallzó el muestreo. 

18 al 21 de noviembre del 2015 

PROYECTO 

RIOSONORA 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04SI0 México D.F., México 
Tel. (SS) S6 22 42 83 Ext. 129 email: finrch@geolo1P1,1m11ro mx ~tTpAitcom 



Datos del Solicitante 
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Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Cliente: Dr. Francisco Martin Romero 

Dirección: Circuito de la investigación científica s/n Instituto de Geologia UNAM 

Contacto: 

Teléfono: 56224285 ext. 129 Correo electrónico: fmrch@geologia.unam.mx 

Recepción de las muestras 

Fecha: 23 de noviembre 

Matriz: Suelos y sedimentos 

Preservación adecuada: protegidas contra luz solar directa y envasado hermético 

Observaciones: 

Responsable de Muestreo: 

Inés Ramos Bautista 

Luis Gerardo Martínez Jardines 

Muestreador (es): 

Inés Ramos Bautista 

Luis Gerardo Martinez Jardines 

Heriberto Rosas Gómez 

Leticia Pérez manzanero 

Petronilo Jiménez Flores 

Pedro Jiménez Flores 

Alejandra Garcia 

Roberto Correa 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch((i;.geologia.unam.mx fmrch@},hotmail.com 
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Procedimiento o Plan de Muestreo: LGA-PIII-MP-01 rev.01 

Norma o método de referencia: NMX-AA-132-SCFl-2006 

1. Muestreo 

Se realizó un muestreo de suelos y sedimentos a lo largo del río San Miguel en el 

estado de Sonora, con la finalidad de obtener valores de fondo de la región. 

Para ello se realizó un muestreo sistemático con una distribución aproximada de 1 O 

km entre cada sitio. En cada sitio de muestreo se tomaron tres puntos, al centro y a 

los extremos y en cada punto se realizó un muestreo vertical (0-5 cm, 25cm y 50 cm), 

como se muestra en la figura 1. 

Figura 1. Esquema de muestreo por sitio. 

!'untos Laterales de 
Muestreo hasta la 
zona máxima de 

inundación 

LB 

Ribera 

', 

\\ ......... . 

Ca~·ce ...... 

RB 

1 

y 

• 1 
, 0-S cm 
: 25 cm 
: 50cm 
1 
1 

y 

Se distribuyeron 20 sitios de muestreo a lo largo del rio San Miguel, a los cuales se 

asignó la siguiente nomenclatura: 

SM: Corresponde al sitio (San Miguel) 

S: Suelo o Sedimento 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 cmail: fmrch(w.gcologia.unam.mx finrcMv.hotmail.com 
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A: Nos indica que la muestra se encuentra dentro del cauce por lo que corresponde 

a sedimento, LB: Que corresponde a muestra de suelo del lado Izquierdo 

orientándonos aguas arriba del río o arroyo a tomar la muestra. RB: corresponde a 

muestra de suelo del lado derecho del río o arroyo orientándonos aguas arriba. 

En la tabla 1, se encuentra la relación de muestras, ubicación en coordenadas 

WGS_ 1984_UTM_Zone_ 12N. En la figura 2, se muestra el mapa con su ubicación. 

Tabla 1. Relación de muestras y ubicación 

ID/MUESTRA X y 

SM S lA (0-5) 543627 3392790 

SM-S-lLB (0-5) 543620 3392798 

SM-S-lLB (5-25) 543620 3392798 

SM-S-1LB (25-50} 543620 3392798 

SM-S-1RB (0-5) 543635 3392762 

SM-S-1RB (5-25) 543635 3392762. 

SM-S-1RB (25-50) 543635 3392762 

SM-S-2A (0-5) 536905 3386582 

SM-S-2A {S-25) 536905 3386582 

SM-S-2A {25-50) 536905 3386582 

SM-S-2LB {0-5) 536910 3386599 

SM-S-2LB (5-25) 536910 3386599 

SM-S-2LB (25-50) 536910 3386599 

SM-S-2RB (0-5) 536901 3386575 

SM-S-2RB (5-25) 536901 3386575 

SM-S-2RB (25-50) 536901 3386575 

SM-S-3A (0-5} 530788 3379275 

SM-S-3A (5-25) 530788 3379275 

SM-S-3A (25 SO) 530788 3379275 

SM-S-3LB (0-5) 530780 3379286 

SM-S-3LB (5-25} 530780 3379286 

SM-$-3LB (25-50) 530780 3379286 

SM-S-3RB (0-5) 530809 3379275 

SM-S-3RB (5-25) 530809 3379275 

SM-S-3RB (25-50) 530809 3379275 

SM-S-4A (0-5) 528385 3369711 

SM-S-4A (5-25} 528385 3369711 
- -

Ciudad Universilaria. Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., Mexico 
Tel. (55} 56 22 42 ~3 Ext. 129 email: fmrchíáe:eokigia.unam.mx fmrch@hotmail.com 
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ID/MUESTRA X y 

SM-S-4A (25-50) 528385 

SM-S-4LB {0-5) 528356 

SM-S-4LB {5-25) 528356 

SM-S-4LB {25-50) 528356 

SM-S-4RB (0-5) 528416 

SM-S-4RB (5-25) 528416 

SM-S-4RB (25-50) 528416 

SM S-SA (0-5) 527010 

SM-S-SA (5-25) 527010 

SM-S-5A (25-50) 527010 

SM-S-5LB (0-5) 526990 

SM S-5LB (5-25) 526990 

SM-S-5LB {25-50) 526990 

SM-S-SRB (0-5} 527040 

SM-S-5RB (5-25) 527040 

SM-S-SRB (25-50) 527040 

SM S-6A (0-5) 527170 

SM-S-6A (15) 527170 

SM-S-6LB (0-5) 527210 

SM-S-6LB (5-25} 527210 

SM-S-6LB (25-50) 527210 

SM S-6RB (0-5) 527140 

SM S-6RB (5-25) 527140 

SM S-6RB (25-50) 527140 

SM-S-7A (0-5) 529430 

SM-S-7A (5-25) 529430 

SM-S-7A (25-50) 529430 

SM-S-7LB (0-5) 529450 

SM-S-7LB (5-25) 529450 

SM-S-7LB (25-50} 529450 

SM S-7RB (0-5) 529390 

SM-S-7RB (5-25) 529390 

SM-S-7RB (25-50) 529390 

SM-S-8A (0-5) 529900 

SM-S-8A (S-25) 529900 

SM-S-8A (25-50) 529900 

SM-S-8LB (0-5) 529831 

SM-S-8LB (5-25} 529831 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 045 to México D.F., México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 cma.il: fmrchfii:g~ologia.unam.mx tinrchúl>.hotma.il.com 

3369711 

3369711 

3369711 

3369711 

3369712 

3369712 

3369712 

3360001 

3360001 

3360001 

3360000 

3360000 

3360000 

3359997 

3359997 

3359997 

3350061 

3350061 

3350037 

3350037 

3350037 

3350077 

3350077 

3350077 

3339316 

3339316 

3339316 

3339310 

3339310 

3339310 

3339334 

3339334 

3339334 

3328375 

3328375 

3328375 

3328198 

3328198 
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ID/MUESTRA X y 
SM-S-8LB (25-50) 529831 

SM S-8RB (0-5) 529884 

SM S-8RB (5-25) 529884 

SM-S-8RB (25-50) 529884 

SM-S-9A (0-5) 532613 

SM-S-9A (5-25) 532613 

SM S-9A (40) 532613 

SM-S-9LB (0-5) 532535 

SM-S-9LB (5-25) 532535 

SM S-9LB (25-50) 532535 

SM S-9RB (0-5) 532963 

SM-S-9RB (5-25) 532963 

SM-S-9RB {25-50) 532963 

SM-S-10A {0-5) 536133 

SM-S-lOA {5-25) 536133 

SM-S-10A {25-50) 536133 

SM-S-lOLB (0-5} 536005 

SM-S-lOLB (5-25) 536005 

SM-S-10LB (25-50) 536005 

SM-S-10RB (0-5) 536133 

SM-S-10RB (5-25) 536133 

SM-S-10RB (25-50} 536133 

SM-$-11A (0-5} 539026 

SM-S-11A (5-25) 539026 

SM-S-11A (25-50} 539026 

SM-S-11LB (0-5) 539004 

SM-S-11LB (5-25) 539004 

SM-S-11LB (25-50) 539004 

SM-S-11RB (0-5) 539027 

SM-S-11RB (5-2S) 539027 

SM-S-11RB (25-50} 539027 

SM-S-12A {0-5) 540691 

SM S-12A (5-25) 540691 

SM-S-12A (25-50) 540691 

SM-S-12LB (0-5) 540594 

SM-S-12LB (5-25) 540594 

SM-S-12LB (25-50) 540594 

SM-S-12RB (0-5) 540725 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán. CP 0451 O México D.F., México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch(algeologia.unam.mx fmrch(o),hotmail.com 

3328198 

3328424 

3328424 

3328424 

3319361 

3319361 

3319361 

3319353 

3319353 

3319353 

3319319 

3319319 

3319319 

3309783 

3309783 

3309783 

3309758 

3309758 

3309758 

3309783 

3309783 

3309783 

3301121 

3301121 

3301121 

3301121 

3301121 

3301121 

3301137 

3301137 

3301137 

3290969 

3290969 

3290969 

3290963 

3290963 

3290963 

3290996 
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ID/MUESTRA X y 
SM-S-12RB {5-25) 540725 

SM-S-12RB (25-50) 540725 

SM-S-13A (0-5) 541495 

SM-S-13A (5-25) 541495 

SM S-13A (25-50) 541495 

SM-S-13LB (0-5) 541442 

SM-S-13LB (5-25) 541442 

SM-S-13LB (25-50) 541442 

SM-S-13RB (25-50) 541614 

SM-S-13RB (5-25) 541614 

SM-S-13RB (25-50) 541614 

SM-$-14A (0-5) 542125 

SM S-14A (5-25) 542125 

SM-S-14A (25-50) 542125 

SM-S-14lB (0-5) 542110 

SM-S-14LB (5-25) 542110 

SM-S-14RB (0-5} 542288 

SM-S-14RB (5-25} 542288 

SM-S-14RB (25-45) 542288 

SM-S-lSA (0-5) 525978 

SM $-lSA (S-25) 525978 

SM S-15A (25-50) 525978 

SM-S-15LB (0-5) 525935 

SM-S-lSLB (5-25) 525935 

SM-S-lSLB (25-40) 525935 

SM-S-15RB (0-5) 526064 

SM-S-15RB (5-25) 626064 

SM-S-15RB (25-50) 626064 

SM-S-16A {0-5) 526023 

SM-S-16LB (0-5) 526016 

SM S 16LB (5-25) 526016 

SM-S-16LB {25-50) 526016 

SM-S-16RB (0-5) 526031 

SM-S-16RB (5-25) 526031 

$M-S-16RB (25-50) 526031 

SM-S-17A (0-5) 522413 

SM-S-17LB (0-5) 522393 

SM-S-17LB (5-25) 522393 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 Mcx.ico D.r .. México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Exl. 129 cmail: fmrchril€,t:ologia.unam.mx fmrch@.hotmail.com 

3290996 

3290996 

3280306 

3280306 

3280306 

3280253 

3280253 

3280253 

3280311 

3280311 

3280311 

3272794 

3272794 

3272794 

3272837 

3272837 

3272695 

3272695 

3272695 

3262934 

3262934 

3262934 

3263025 

3263025 

3263025 

3262132 

3262132 

3262132 

3263020 

3263028 

3263028 

3263028 

3263001 

3263001 

3263001 

3256324 

3256333 

3256333 
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ID/MUESTRA X y 

SM-S-17LB (25-50) 522393 

SM-S-17RB (0-5) 522447 

SM-S-17RB (5-25) 522447 

SM-S-17RB (25-50) 522447 

SM-S-18A (0-5) 516581. 

SM-S-18LB (0-5) 516572 

SM-S-18LB (5-25} 516572 

SM-S-18LB (25-50) 516572 

SM-S-18RB (0-5) 516598 

SM $-18RB (5-25) 516598 

SM-S-18RB (25-50) 516598 

SM-S-19A (0-5) 512160 

SM-S-19A (5-25) 512160 

SM S-19A {25-50) 512160 

SM-S-19LB (0-5} 512128 

SM S-19LB (5-25} 512128 

SM S-19LB (25-50) 512128 

SM S-19RB {0-5) 512185 

SM S-19RB (5-25) 512185 

SM S-19RB (25-50) 512185 

SM-S-20A (0-5) 512429 

SM-S-20A (5-25) 512429 

SM-S-20A (25-50} 512429 

SM-S-20LB (0-5) 512430 

SM-S-20LB (5-25) 512430 

SM-S-20LB {25-50) 512430 

SM-S 20RB (0-5) 512440 

SM-S-20RB (5-25) 512440 

SM-S-20RB (25-50) 512440 

Ciudad Universitaria, l>elegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrcMi.)geología.unam.mx fmrch@hotmail.com. 

3256333 

3256304 

3256304 

3256304 

3247406 

3247479 

3247479 

3247479 

3247420 

3247420 

3247420 

3239106 

3239106 

3239106 

3239090 

3239090 

3239090 

3239113 

3239113 

3239113 

3229654 

3229654 

3229654 

3229699 

3229699 

3229699 

3229546 

3229546 

3229546 
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Figura 2. Distribución del muestreo 

2. Cuadro de observaciones en campo. 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 045 to México D.F., México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. J 29 ema.il: fmrch@geologia.unam.mx finrchr@hotmail.com 
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ID/MUESTRA X y 

SMS IA{0-51 543627 3392790 

SM-S-1Ul{O.S) S43620 3392798 

SM-S-ll8 (S-25) S43620 3392798 

SM·S-1LB{25-50) S43620 3392798 

SM-s-1RB (O•SI S4363S 3392762 

SM-S-1R8 {S·2S} 543635 3392762 

SM-S-lRB (2S-SO} 543635 3392762 

SM•S-2A(O•S) S36905 3386S82 

SM-S-2A {S-25) S3690S 3386582 

SM.S-2A (25-SO) S3ó90S 3386582 

SM-S-2tB (O•S) 536910 3386599 

~ 

Fecha Hora 
Condiciones 
Cllmáticas 

2015-U· 18 17:~0 .so·leado 

20 15-U -18 18:36 soléado 

2015-11-lS 18:33 $Oleado 

2015-11-18 18:30 soleado 

2015-11-18 18:06 solHdo 

2015-11-18 18:03 wleado 

2015-11-18 18:00 soleado 

201S•ll•l9 10:36 soleado 

2015-11-19 10:33 $Ole.1do 

2015·11-l.9 10:30 soleado 

2015-11-19 11:16 soleado 
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Attlvlda<les 
aJenasal 

proeésode 
Re$1dUOS0 

Vege-tadón 
UsoAttual fnfrae'-t,uctura 

oontamtoadón 
mateñale, Textura del suelo que puedan 
de relleno 

influir eo la 
c,illditddel 
muutreo 

acu4trca federal no no no a~nosa 

encino v 
arbu.sros fo1estal no no no ar.nosa 

encino y 
arbustl>l fo,esta l no no no c1renosa 

en,;inoy 
arbustos f()~$tal no no no ~renosa 

mezquite y 
hiorba forestal no no no UmoSll 

mez.quite y 
hiért>a forestal no no no Umosa 

mezc:iuítey 
hierba forestal no no no Umos:a 

artiu:stoi 'f ar.-nosa (Fina y 
gordolobo ¡ ,madero no no no m•dla) 

arbustos y 
r ordol<>bo ganadero no no no areno:,:a (gNest} 

arbus:tosy 
gotdolobo g.an~dero no no no arwnosa (gruesa) 

p.a.sto:sy 
Huizache p na_de,o no no no Limo-Areno.a 

Color 

«ifé 

ca.fé 

café 

café 

ca(i 

café. 

café 

C•lé 

<•fé 

""" 
c:.fé 

Ciudad Universitaria. Delegación Coyoacán, CP 045 1 O México D.F., México 

Humedad 

·si 

si 

si 

., 

si 

si 

si 

si 

• I 

., 

no 

Tel. (55) 56 22 42 R3 Ext. 129 email: fmrch@geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

M.rtérlales 

Hojarasca 
ellmlo:ados 
durante el Mull!Stre-.ador Observaciones 

mues-treo 

no no GMJ 

no R..aicés GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

no Ralees GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

no aravtts GMJ 

no gravas GMJ 

no ¡nt:Vil$ GMJ 

g~v••v 
no t1tjce, GM.I 



( 

10/MUES'mA X y Í4!:Cha Hor• 

SM·S·2LB {S-2S) S369t0 3386599 

2015-11-19 11:13 

SM·S·2l8{25-S0J S36910 3386599 

2015-11-19 11:10 

SM·S-2RB {0-S) 5*901 ~38657S 

2015-11-19 10:56 

SM-S-2RB (S·2S) S36901 3386S75 

2015-11-1~ 10tS3 

SM·S-2RB{25-SO) 536901 3386S7S 

2015-11-19 10:SO 

SM•S•3A {O·S) S3078t 3379275 
201s-11-19 12:36 

SM-HA (S-25) S30788 337927S 
201.5-11-19 12:33 

SM-S-3A (2S_SOJ S30788 337927S 
2015-11-19 12:JO 

SM·S-3LB (0-S) 530780 .3379286 

2015-11-19 13:16 

SM-S-3lB(S·25) 530780 3379286 

2015·11·19 13:13 

SM-S-3U\{2S-SO) $30780 3379286 

2015-11-19 13:10 

SM-S-3RB{O-S) Sl0809 337927S 

2015-11-19 12:56 

Condiciones 
Cllmltlus 

soleado 

sole~do 

ioleado 

soleado 

s.ole~do 

soleado 

soleado 

soloeado 

soleado 

soleado 

iolHdO 

soleado 
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Actividades 
ajenas al 

proce$0 de 
fle1lduoso 

Vecetacf<li, 
UsoA<tual 1nfraes1n.r<1ura contaminación 

materiale$ TtKtura 
del suelo que puedan 

de relleno 
Influir en la 
calidad del 
muestreo 

pastos y 
Hu!zache e:aoadero no no no Umc,-Aronosa 

pa.sto.sy 
Hulz~ché ganadero no no no Llmo·A~nosa 

p~stos v 
arbust~ forestal l10 no "º Umo-Arenosa 

paistosy 
arbustos fo~ital no no no llmo-Arer1os-a 

pu.tos y 
arbustos forestal no no no l lmo--Arenos.a 

Hierba fed.er.,I no no no orenos• (media) 

Hierba f• de ral no no no arenosa (medial 

Hlarba fe:deral no no no ar<>nosa (médla ) 

huiuch~iv 
p;,.sto forutol no no no Lrmo-Areno,a 

hufzac:.hts y 
pa$lO fo,eru. l no no no Umo~A.re.nosa 

hu1nches y 
pasto forastal no no no Llmo•Aténou 

hufz.achei v 
p;,sto foresta l no no nO Umo·A.rtnosa 

Color 

ofé 

ofé 

café 

t11'6 

oofé 

c:.afé 

cafi 

c::af~ 

CilÍI! 

cafi 

e.ate 

<•~ 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 

Humedad 

si 

si 

sl 

sl 

si 

si 

si 

si 

no 

si 

s i 

si 

Tel. (55} 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@geologia_unam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Materiales 

Hofarasca 
tllmlnados 
du~nteet 

Muescreador Ob<ervo,lones 

muestreo 

"º gravas GMJ 

no l!llll11S GMJ 

no , ~ vas GMJ 

no ¡ravas GMI 

no 2.~V~$ GMJ 

no gravas GMJ 

no gr1vas GMJ 

no gravas GMJ 

no Rafus GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

no no GM/ 



( 

ID/MUESTRA X y Fod>a Hora 

SM-S·3R8(5·25) S30809 337927S 

2015-U -ll) 12:53 

SM·H~B (25•50) 530809 3379275 

·2015-11-19 12;50 

SM·S-4A (0-S) 528385 3369711 
2015·11·18 13:06 

SM ·$-4A (5· 25) 52838S 3369711 
2015·11-lS 13:03 

SM·S-4A (25•50) 5283SS 3369711 
2015-U -lt 13:00 

SM·S-4L8 (O·S) 528356 3369711 

2015·11·18 13:26 

SM•S..SLB (5-25) ~2$356 3369711 

2015-11-13 13:.23 

SM-$-4L8 (25·50) 5283S6 3369711 

2015-11-18 13:20 

SM-S-4RB (0-5) 528416 3369712 

2015·11·18 13:46 

SM-5-4RB (5-2S) 528416 3369712 

2015·11·18 13:43 

SM·S-4RB !2S•S0) 528416 3369712 

201Hl-1S 13:40 

Condlelones 
Climática$ 

soleado 

sol~ado 

soleado 

s.oleado 

sol,e,ado 

solu do 

soleado 

soléado 

sola.a-do 

soleado 

sol~a:do 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Activldade$ 
ajena,11 

proceso de 
ResldUO$O 

Veaetadón 
Uso Actual 

lnN'aestructura 
contamlnatcl6n mate<ial0$ Te•tu<a 

del suelo quep•edan 
de relleno 

inflLlirenfa 
calldaddel 
muestreo 

hui2achas v 
pa,to forestal no no no Umo-Arenosa 

hui:,aches 'v 
p .. to fotllstal no no no llmo•Artno,:a, 

no fo1estal no no no arenosa 

no forestal no no no arenosa 

no foreotal nb no no atel\O.S,.a 

huiza,he$ y 
J)asto foresl•I "º no no Umo·Arsnos.a 

hoiuches.y 
pa$tO forestal no no no l imo-Arl!riosa 

hulz;,ches v 
pasto forestal no no no Lltno•Arenosa 

hierba y 
pasto pn1d1ro no no no arenosa 

hierba y 
pa.sto e:•naderc no no "" arenosa 

hierba V 

pasto ean~dero no no no aranos.a 

Color 

Qfé 

café 

c-afé 

caM 

café 

cale 

,:af,; 

uf<! 

C.fé 

café 

C.of> 

Ciudad Universitaria. Delegación Coyoacán. CP 04510 México D.F., México 

Hume<lad 

si 

.<I 

si 

si 

si 

si 

si 

<1 

., 

si 

si 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch(@2eologia.unam.mx fmrch(@.hotmail.com 

( 

Materiale, 

HoJilres,a 
11imln.ad0< 

Muestreado, 
durante~! 

Oo$ervaclon<!s 

muestreo 

no no GMJ 

no .... GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

si gravas G.MJ 

si uava.s GMJ 

si ¡ravilS GMJ 

~I C~UCé éj. mw 
""'pt;o del l•do 
derecho so abre 

no rafees GMJ aprox. lKM 

no no GMJ 

no no GMJ 



( 

ID/MUESTRA X y 

SM S-SA (0·51 S27010 3360001 

SM·S·SA(S-25) 527010 "60001 

SM•S•SA (25-50) S270l0 3360001 

SM·S·SlB IO·SJ 526990 3360000 

SM 5-SLS (5-25) 526990 3360000 

SM·S-518 (25-50) S26990 3360000 

$M•S-5RB (O•S) S27040 3359997 

SM-Vif\8(5-25) 527040 3359997 

D 
fe<ha Hor• 

Condiciones 
Cllm~Ucu 

2015-U -18 12:U ,oleado 

2015-U -18 u,u sole<Klo 

2015·11·18 12:lt ...,Indo 

2015-11-18 13:16 sole~do 

2015·11·18 13:16 soleado 

201$-11-18 13:16 soleado 

2015-11-18 1 2:40 sola.do 

20~· 11-18 12:40 soleado 

Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Actl•ldades 
aJenual 

~roceso~ 
Residuos o 

Vej!ebicl6n 
Uso Actual 

lnfr.aertructuta 
contamlnadón 

materiales Te,tura 
de/'4lelO qi,e l)lledan 

lnflulr en la 
dorell0110 

calllladdtl 
muestreo 

moderadamente 
no lon,st,,1 00 urwider~ no R,.,.sa 

modet.adament~ 

no lort$,.I no g•noderla 00 eruesa 

rnoderad¡:mente 
no foresol no 1•n.tderJa no grueSil 

moder;;,darn-ente 
pastizal forulal no aanaderia no fina 

modf!radam!:nte 

pastli•l lore,t,ol no aanaderla no ti"" 

moderadaim.ente 
~•tluJ foraul no gan.aderili no fina 

alambre de 
l(é,0 y 

m.,teriatde 

Motomilu forestal no k!n•d•rf• corutrucd6n n,edfana 

ali:mbrede 
acero y 
material de 

Mato.rraie.s lorutal "º ¡¡¡¡nadería construc.ción médlana 

Color 

u fli 

colé 

cofé 

café 

café 

café 

•• 1, 

ufé 

Ciudad Universitaria. Delegación Coyoacán. CP 0451 O México D.F .. México 

Humedad 

$! 

si 

ti 

no 

no 

no 

00 

no 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@geologia.unam.mx fm.rch(a).hotmai l.com 

( 

Mete<lales 

Ho1or.1Sca 
eliminados 

Muestreador ObHNacfonas durant<!'el 
muestreo 

no no LPM 

no no LPM 

no no LPM 

no oasto LPM 

no pasto lPM 

no pasto 1PM 

no no ll'M 

no no LPM 



( 

ID/MUESTRA X y fé<ha Hora 

SM-5-5ft8{25-50) 527040 3359997 

201S· ll-18 12:40 

SM S-6A (O·S) 527170 3350061 

201$-11-18 14:50 

SM•S-6A{IS) S27t70 3350061 

2015-11-18 lS:50 

SM·S-6l8 (0-5) 527210 3350037 

2015· 11-tB 16:04 

SM·S-6LB {S-2Sf S27210 335003? 

201S·lt-18 16:04 

sw;.6le 125.50¡ S272l0 33S0037 

2015·11-18 16:04 

SM S-6R8 (O·S) 527140 3350077 

201.5--11-18 15:42 

SM HRB (S-2SI 527140 3350077 

2015·11-18 15:42 

SM S•6RB (25-SO) 527140 .;5oon 

2015-11-18 15:4 2 

SM·S-7A{0-5) S29430 3339316 

2015-11·19 11:05 

C:Ondl<lonos 
Cllm~l!cas 

soleado 

soleado 

soleado 

soleado 

sole1.do 

soleado 

,01<,ado 

sole11do 

soleado 

sol .. do 

Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Actividades 
a¡enasal 

proe,esode 
Residuos o 

Vegetación UsoActu•I lnfn1eitrud'-l1c1 
contaminación materfales Tex1ura 

delsuefo que puedan 
de relleno 

Influir en la 
(.'llldaddel 
muest,eo 

alambre de 
ace,oy 
m¡iterialde 

Matorra'8s. forestal no ••nadería ~onstruoc:jón tnédlana 

moderad.amanta 

no forestal no ganadería no gcu.en 

moder.adaménté 

no foréstal no ¡ anadeda no gruesa 

pa!.t:iz.al, ganaderia y moderadam4:!:nte 

matorral Fede~I no automóviles no fin~ 

pastlza1, ganidtría y modetadaménte 
m,torral Fedu al no automóviles no ñna 

p.a.sttt.a1, ganad.ría v moder~d¡tmenW 

matorn,l Fed•ral no automóviles no fu,a 

modeniid,merite 

si lorutal no ganaderra no fina 

"'oderadamente ., !ore.tal no •ariadarla no fin,, 

nioderadament~ 

si foresr.al no ¡¡anadetla no fina 

modensdairne:nte 
no foreslal no unad•ri• no c,<1esa 

Color 

taf, 

c¡¡fé 
oscuro 

e•" 
O$C.úro 

gris 

aris 

gris 

café 

caftl 

,.~ 

c.tfé 

Ciudad Universitaiia, Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 

Humedad 

no 

•i 

si 

no 

no 

no 

si 

s i 

si 

si 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext . .129 cmail: fmrch@geologia.unnm.mx fmrch(a).hotmail.com 

( 

Male•lales 

Hotara= 
éllminados 

M~rtreador 
durante el Observaciones 

muenreo 

no no lPM 

se encontró el agua 
no no LPM aros 15<m 

se encontró e-1.agua 
no no 1PM a los tsc:m 

no no 1PM 

no no LPM 

no no LPM 

no no LPM 

no no lPM 

no no lPM 

no no LPM 



( 

ID/NUESTRA X y Feeha Hora 

SM-S-7A (s-25) 529430 3339316 

2015-11-19 11:05 

SM·S-7A {25-50) 529430 3339316 

2015-11-19 11,os 

SM·S-7L6 (0-5) S294SO 3339310 

2015-11-19 11:24 

SM-S-7L8(5•25) 529450 3H9310 

2015-11-19 11·24 

SM·S-7LB (25-SOJ S294SO 3339310 

2015-11-19 11:24 

SM S•7R8 (0-5) S29390 3339334 
2015-11-19 11:38 

SM-5-7R81S·2Sl 529390 3339334 
2015-11·19 11:38 

SM·S-7RB (25-SO} 529390 3339334 
2015-11-19 11:38 

SM·S-8A (0-5) S29900 332837S 

2015 · 11· 18 17:26 

SM-S-8A(S•25) 529900 3328375 

2015-11-18 17:21 

5M-5-8A!2S·SO) 529900 332837S 

2015-11-l.B 17:19 

SM•S·8L8 (O·SJ S29831 3328198 

2015-11-18 17:16 

Condiciones 
Cllm6tlcas 

.s(>f•ado 

sole.ado 

soleado 

iOl~a:do 

soleado 

soleado 

$Oleado 

soteado 

soleado 

sohwlo 

soleodo 

soteado 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Actividades 
aj<!nasal 

procesod• 
ResidYOs o 

Ve1etadón 
Uso Actual lnf1aestructur.l 

contaminación 
materfalll!!S Textura 

det weto que puedan 
de relleno 

Influir en la 
e.>lldaeldet 
muestteo 

rnodéradamenté 
no fo,e,tal no eanaderta no grves~ 

mod•radamente 

no forei,~I no J?an•derla no grue.s.a 

pastizal, 
matona! feder., f no gilnaderla no ftna 

pastizal. 
matorral federal no n naderia no fin• 

pasttza.l, 
m•toml f•deral no aanaderl• no fina 

p•stiial F•deral no gonode,la no fina 

pastizal Feder•I no eanade,ra no fin• 

pastt:al Federal no eanaderia no fin• 

moderadamente 
matorra!H Fedt.ral no no rocas eruesa 

moderad~ment~ 
matorralu fedecal no no to,;,s <ruesll 

moderadame:nte 
matorrales federal no no rocas gruaJ.il 

moder.adairnente 
ttierb•s foNH,tal no no no gruesa 

Color 

,afé 

café 

oafó 

caf, 

,¡fé 

coté 

eot, 

café 

<•fé 

<af6 

café 

café 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 045 10 México D.F., México 

Humedad 

$1 

si 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

si 

si 

si 

no 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@.geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Materlale$ 

Hojarasca 
eliminados 

Muestteador Observa,lones durante el 
muestre-o 

no no LPM 

no no LPM 

no no I.PM 

no no LPM 

no no LPM 

no no l PM 

no no lPM 

no no LPM 

no roen IRB 

no -·· IRB 

no rotas IRB 

si rocas IR& 



( 

ID/MUES'fflA X y fe<ha Hora 

SM-S-8L81S·2S) 529831 3328198 

201S·ll-18 17:0S 

SM·S-8l8 (2S-S0) 529831 332S198 

2015-11·18 16:57 

SMWRB(O-S) 529884 3328424 
201S·ll-1S 17:45 

SM S-8!\8 (5·25) 529884 3328424 
2015-11-18 17;42 

SM ·S-81\8 {2S•S0) 529884 3328424 
2015-11-18 17:39 

SM•S·9A (0-S) 532613 3319361 

201S·IH9 U :15 

SM-$-9A{S•25) S32ól3 3319361 

2015-11-19 10:59 

SMS-9A(40J 532613 3319361 

2015-11·19 10:SO 

SM·S-9LB(O-SJ S32535 3319353 

2015·11·19 13:10 

SM-S-9L8 (5·2SI 53253S 3319353 

2015-11-19 13:07 

SMS-9LB{2HO) 532535 33193S3 

2015-11·19 13:04 

SM s-9RB (0-S) S32963 3319319 

201S·U·J9 10:24 

(oodiciones 
Olmáticos 

sol,Hdo 

¡ql,ado 

soleado 

,oleado 

soleado 

soleado 

soleado 

5,0teado 

soleado 

soJe.ado 

sole•do 

soleado 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Actividades 
ajenas al 

proceso de RéSlduos o 
Vegemclón 

Uso Actual lnfraescruciura c:,ontamlnadón 
materiale, Teirtura 

del suelo que puedan 
de relleno inftyir en la 

alldad del 
muestl'N 

moderadamente 

Hierbas foCfltal no no no .a:ruesa 

modtradamente 

Hlems foresta l no no no 
.,_. 

mezqufte folll'1al no no no medii!in.a 

mezquite forestal no no no rrMtdiana 

mezquite forestal no no no mediana 

hierbas y 
arbolu forest•I ra.l'tcho l!Bnaderia no fin• 

hierb.asy 
arbo~s forestal rancho gaoadtrfa no fina 

Árboles y fortstal 1 

hi@rbas Rancho rancho ga.nacleria no fina 

hierbit$y 

s.orgo a2rkola no a1rtcultura no fü'la: 

hierbas y 

.sorco ilR.t~ola no aaricuttura no fina 

hier1> .. y 
.SO(&O agrlcola- no agl)cultul'il no mediana 

hierbas y modt-rad.ame-nte 

arboles Federal no Ganaderla no 1ruesa 

Color 

café 

caf8 

Gafe 

<afe 

coté 

café 

"""""' 

eaf~ 
o.scuro 

café 
ose.uro 

café 
oscuro 

café 
claro 

oafé 
claro 

<Olé 
claro 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 0451 O México D.F., México 

Humed,id 

no 

no 

no 

no 

no 

si 

•l 

si 

no 

no 

no 

no 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: finrchr@geologiaunatn.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Materlale-s 

Hojarasca eliminados 
durante el 

Muutreadar Obser•ack)nes 

muesireo 

no roc:a.s IR8 

no roe.a, IR8 

si hoJ;u;osc.i IRB 

si no IRB 

$l no 11\8 

no r1kes IRB 

no ralees IR8 

no ralees IRB 

no r,jce, 11\8 

no rakes IR8 

no '3IC1!$ IRB 

no niítes IR8 



( 

ID/MUESTRA X y Fecha Hora 

SM•S-9R8 (S,25) S32963 3319319 

201S·ll-19 10:21 

$M-S-9R8 l2S-S0J S32963 3319319 

2.01S·U ·l9 10:18 

SM-5-IOA(O-S) 536133 3309783 

201S·l1-l9 

SM-5-IOA {S-2S) S36133 3309733 

201.S-11-19 

SM·HOA (2S·SO) S36133 3309783 

20 1H H 9 

SM-$-10l8 (0-S) S3600S 3309758 

201.S-11·19 1.3:10 

SM•S•l0l8 fS-25) 536005 3309758 

2015-11-19 13:07 

SM•.S•lOLB 125-50) 536005 3309758 

2015-11-19 13:04 

SM•HOR& (O•S) 536133 3309783 

2015-11-19 1.3:4 7 

$M·~ IORS (S-25) 536133 3309783 

201.5-11-19 1.3:4 1 

Condlckmes 
Cllméllells 

soleado 

saludo 

soleado 

solodo 

soleado 

soltado 

soieado 

sofo_ado 

soJeado 

soleado 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquimica Ambiental 

Actividades 
ctjf!OilSill 

proceso de 
fle,lduo~o 

Vece1adón 
UsoActu.)I 

Infraestructura contamtn,c.tón 
materlales Tex1>.1ra 

del suelo que pue<lan 
influlr tn la de relleno 

alklad del 
mue,t"'° 

hierbas y moder1darnente 
arboles Federal no Ganadetla no g1ueu 

hierbas y moderilld~mente 
arbolas F~tral no Ganaderfill no gruesa 

moderadam4tnt~ 
arbustos Federal no no no c1uesa 

modie-rad.ame:nte 
arbustos Federal no no no 1ruen 

moderadamente 
arbustos federal no no no .e.rueu 

hierba, y 
sorao u rícola no a¡ricultu~ no fino 

h~tbasy 

'°"º agricola no a1rlcultur. no f in.a 

hierbts y 
sorgo urlcola no qric·ultura no mediana 

hiervas y 
art>olu a.oricola no no no median• 

htervasy 

amole> agrkol• no no no medlal\ll 

Color 

cof4 
claro 

c.af, 
elato 

caff 

OSC\.lro 

ca~ 
oscuro 

cofé 
oscuro 

.. ,~ 
o.sc:uro 

c:af~ 
claro 

cof4 
claro 

caf, 
claro 

C>~ 

claro 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán. CP 045 10 México D.F., México 

Humedad 

no 

no 

., 

si 

si 

•o 

no 

no 

no 

no 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@.geologia.unam.mx fü1rch(@.hotmail.com 

( 

Moterlales 

"º'"'ª""' 
ellmlnados: 

Muestreador 0b5'rvadon .. duran1e el 
mueS1reo 

no t:11ices 11\8 

no ... rce, IIU\ 

no fOC~$ HRG 

no rous HRG 

no roeu HRG 

'º ralee, IR8 

no riiíces IIIB 

no ralees IR.B 

no no HRG 

no no HRG 



( 

ID/MUESTRA X y Fech.a Hora 

SM·S-lORB (25-50) 536133 3309783 

2015-11-l.9 13:35 

5M•5•IIA{0•5) 539026 3301121 

2015-11·19 

SM•S•IIA{5•2S) 539026 3301121 

2015-11-19 

SM-$-llA (2S-SOJ 539026 3301121 

2015·11-19 

SM·S•lllB (0-5) 539004 330l121 

2015·11·19 17:00 

SM•S•lllll (S•2S) S39004 3301121 

2015·11·19 16;49 

$M-$-11l8 (2HO) 539004 3301121 

2015·11-19 16.40 

$M·S·llRB{O-S) 539027 3301137 

2015-11-19 14:46 

SM·S·11R8 jS•2SJ 539027 3301137 

2015-U-19 14:46 

Condicione, 
Cllm1ti<H 

SGlea.do 

$Oleado 

soleado 

soleado 

soleado 

tote.i:do 

$01.ado 

soleido 

soleado 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

ActMd1d115 
aJll!!nuat 

P,O<t$0cle 
llesld110S0 

Vecet.idón 
Uso Actual 

lnfrMst:ruetura cont.imlnaekln 
materlalH Te-xtura 

delsuelo que p<Jodan 
Influir en I• 

de relleno 

calldaddel 
muestreo 

hiervas. v 
1rt>olés ~rico!• no no no mediana 

no Federo! 00 no no fin• 

no F•d•ral no no no fina 

no F•derol no no no fin• 

forraje.s, 
hi,,rba y 

arbole, 1grico~1 no 1.1.rlcuJtur¡¡ no fi.ntl 

forraje$, 
hierl>a y 
a rboles a,1rícola no ~aricultuta no Rna 

fo~J••, 
hitrba V 
arbo1-J amcola no u:rlc:ultur.a no fin• 

oasto 1gricola no "" no fina 

pasto agrírola no no no flna 

C.Olor 

c.fé 
cJaro 

c•f4 
claro 

,.,. 
ctato 

caft 
diillfO 

caf, 
claro 

caló 
daro 

c•fé 
c:lillro 

café 
claro 

eafi 
claro 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 045 1 O México D.F .. México 

Humedad 

no 

si 

si 

, 1 

si 

si 

si 

no 

no 

Tel. (55) 56 22 42 &3 Ext. 129 emaíl: finrch@geologia.unam.mx finrch@hotmail.com 

( 

Maurfales 

Hoforasc.a 
ellmln•dos Mues1teaclof Observa clone, 
dorante el 
muestre,o 

"" no HRG 

no rocas HRG 

no roen HRG 

no rocu HRG 

si rocas IRB 

si rocas IRB 

no rocas IRII 

no no HRG 

no no HRG 



( 

lb/MUESTRA X y Fecha Hora 

SM·S-llRB (2S-SO) 539027 3301137 

2015·11-19 14:46 

SM•S•l2A (O·SJ S4069t 3290969 

201S·11·20 10;51 

SM S•12A (S-2S) S40691 3290969 

2015-11-20 10:51 

SM·S-12A\2S-.SO) 540691 3290969 

2015·11·20 10;51 

SM·S·l2lB (O·S) S40594 3290963 

2015-11-20 11:11 

SM•S•l2L8 {5-25) 540594 3290963 

2015-11-20 11:08 

SM-S-1218 (2S-SO) S40.S94 3290963 

2015-11·20 11:05 

SM·S·12RB (0-S) S4072S 32909% 

2015-11-20 

SM-S•l2RB{5-25) 54072S 3290996 

201.S-ll-20 

SM-5-12R8 (25-50) S4072S 3290996 

20lS·U·20 

Condlclo...,, 
Climitl(as 

soleado 

soleado 

soleado 

soleado 

&ol~ado 

solea do 

soleado 

soleado 

soleado 

soleado 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

ActMdade$ 
ajenaul 

proceso de 
Re1lduoso 

Végeta<:ión 
U$0 Actual 

Infraestructura 
contamlnad6n 

materiales Te><t>.tro 
delsueló que puedan 

de relleno 
Influir en la 
calidad del 
muestreo 

pasto .. rfcol• no no no fina 

moderadam•nt• 
no Fed•nil no no no 2.ru.esa 

mod.-,adamente 
no Federal no no no a.ruesa 

mOdé:tadameraté 
no Fedor.ol no no no e,ue,sa 

htétba y 
sor¡o •srlcola no agricultura: no fin• 

hierb.a V 
sorgo ag,ícola no agrfcultu,a no ftn• 

hierba y 
sorgo a_grícola no allricultura: no fina 

moderadamente 
iifb\1St0$ forestal no no no ""'"ª 

moderadamente 
arbultos forutal no no no grue.sa 

rnodet.adam~nté 

arbu1to, fores.tal no no no gruosa 

Color 

café 
claro 

ca:f8 

e.fo! 

café 

café 
o.seuro 

cafe 
0$CUro 

eaf~ 
osc;uro 

<:~fé 
0:5<:UfO 

cafe 
oscuro 

eaf, 
oscuro 

Ciudad Universitaria. Dekgación Coyoacán, CP 045 LO México D.F., México 

Humedad 

no 

• I 

si 

si 

sl 

si 

s i 

,1 

si 

.; 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@eeologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Materiales 

Hojarasca 
eliminados 

Mueitreador Observaciones 
durant•<el 
muestr~o 

no no HRG 

no roc:.s HRG 

no ,oc., HIIG 

no ,ocas HRG 

no rah::é:S IR8 

no roleos IR8 

no rake.s. IRB 

no no HRG 

no no HRG 

no no HRG 



( 

ID/MUESTRA X y Fecha Hora 

SM,5-13A (0-5) 54149S 3280306 

2015·11·20 14:02 

SM•S·13A (5·25) 541495 3280~06 

2015·11·20 14:02 

SM S-13A (25•50) 54149$ '3280306 

2015-11·20 14:02 

SM·H3l8 (O·S) 541442 3280253 

2015·11·20 14:08 

SM·S..13l8 (5·15) $41442 32802S3 

2015·11·20 13:59 

$M-5-13l8 l2S·SO) 541442 3280253 

2015·11·20 13:57 

SM·S..13RB (25-50) S41614 3280311 

2015 ·11·20 14.42 

SM•S·l3RB (5·25) 541614 3280311 

2015·11·20 14:37 

SM•S..13RB (25-50) 541614 3U!0.3ll 

2015·11·20 14:25 

SM-S·l4A (O-S) 54212S 3272794 

201$·11·20 16:23 

Condiciones 
Climática, 

soleado 

sol•ado 

sol .. do 

soleado 

$Oleado 

soleado 

soleado 

solaado 

,oleado 

.soleado 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Actividad .. 
ajenas al 

prcxeso de 
Residuos o 

Veget><i6n 
UsoAetual 

lnmsestrucwta 
contaminación 

materiales Textvra 
delsuelO que puedan 

derelleno 
lnflulr'!ft la 
calidad del 
muestreo 

moderad~mente 
pasto fw.,,t• I no no no fina 

moderadamente 
pasto forestitil no no no fina 

mode,1111damente 
oarto forestal no no no fina 

Árbolesv 
hierbas forertal no no no fln1 

Arboles y 
hierbu forestal no no no fina 

Arboles y 
hierbas fon1ml no no no fina 

Arboles y 
h~rbos forestal no no no ·fin• 

Ár1>o1es y 
Merbas forest.,1 no no no fin" 

Arbolesv 
hif!rbu fore.sta.l no no no fln• 

no Federal no no no gruesa 

Color 

c:afé 
c.laro 

<•fé 
claro 

caf4 
el.aro 

café 
claro 

c:afé 
claro 

café 
claro 

rojil.o 

rojizo 

rojizo 

c.afe 
d• ro 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 

Humedad 

si 

si 

, 1 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

•i 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch{@.geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Mate1lales 

Ho/a~s,ca 
~lminados 

Muestreador Observa dones. 
durante-el 
muestreo 

no no HRG 

no no HRG 

no no HRG 

no no IRB 

no no IRB 

no no IR8 

no roca.:5 11\B 

no roc:.s IRB 

no rncas IRB 

hojarasca y 
si rocas H.RG 



( 

ID/MUESTRA X V Fecha Hora 

SM !.-14A (S-2S) $4212$ 3272794 

2015-11-20 16:23 

SM·S-14A (2S-S0) S4212S 3272794 

201Hl·20 16:23 

SM•S•IAlB (0-S) S42110 3272837 

201S·11·20 16:16 

SM·S-1418 (S-2S) $42110 3272837 

201S·ll-20 16:13 

SM ·S· 14RB (0-S) S4228S 327269S 

2015· 1.l-20 17:l3 

SM-S•l4R8 (S•25) 542288 3272695 

2015·11·20 17:03 

SM·S-14RB (25-45) S42288 3272695 

2015-11-20 17:00 

SM·S·lSA(O·S) 525978 3262934 

201S· ll.-20 19:05 

SM !.-ISA(S•2S) 52S978 3262934 

2015·11·20 19;10 

SM s-t5A (25-50) 525978 3262934 

20LS·ll·20 19:15 

Condiciones 
Cllmitlns 

saludo 

soleado 

soleado 

saludo 

·soleado 

so~ ado 

solndo 

soleado 

soleado 

soludo 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Actlvldadu 
•Jena, 11 

proceso.te 
Residuos o 

Veeeiatlón 
Uso Actual 

Infraestructura 
contamlnaelón 

mateñal«s Te>C1ura dl!ls<Helo q,uepuedan 
lnftulren la ele relleno 

c;,trdad del 
muestrto 

I\O Federal no no no gruesa 

no Fedá"'I no no no l"'*.Sª 

Árboles y 
hierba, forest,il no pnadeñ1 no fino 

.4.rbó!esy 
lü•!bu forastal no unaderla no f in• 

m.afzv moder.tdarMnte 
hierbas •l'rkola no agriculturt1 no fil\<\ 

mariv moderad.amentfl: 
hierba, agríoala no aatlcu,ltu.ra no fina 

maíz y modéracdamerite 
hierbu a•rloola no agricuttura no fli:,_a 

no Fede'111 no no no arenosa 

no Federal no no no are.nosa 

no Fed•rnl no no no arenosa 

Color 

cal~ 
claro 

e&f~ 
claro 

<Ofé 
claro 

café 
claro 

(.1:f4' 

cliro 

café 
c.laro 

oafé 
claro 

caf4 
ctaro 

cafi 
claro 

cofé 
cl&ro 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 045 10 Méx.ico D.F., México 

Humodad 

si 

si 

no 

no 

no 

no 

no 

si 

$1 

SI 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 emaíl: fmrchf@geologiaunam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Matetfales 

"º'"""º 
~iminados 

Muestreado, OboeMH:lone., durante~I 
muulreo 

st r«H HRG 

•I roca, HRG 

ti he!la,,..co 11\8 

no se lleg6a SO cm 
si fil ÍCe$ IRB Por roca madre 

,1 rocas IRB 

nice.s.y 
no rocu IRB 

no roca$ 11\11 

no no IRB 

no no IRB 

no no IR8 



( 

ID/MUESTRA X y 

SM-S-1SL8 IO-S) S2593S 326302S 

SM-HSL6 IS-2S) 525935 326302S 

SM·S-15l8 (25-40) S2S93S 3263025 

SM·HSRB (O-SI S26064 3262132 

SM·S·lSRB {S-25) 626064 3262132 

SM·S-15RB \25-501 626064 3262132 

SM·HSA (0-S) S26023 32~020 

SM-S-16L8 (0-S) 526016 3263028 

SM S 16LB 15·251 526016 3263028 

SM·H6LB{2S-S0) S26016 3263028 

SM-H6R6 IO·S) 5260.31 3263001 

-
~cho Hora 

Condh:lones 
cum,ttc,,s 

2015-11-20 19•2S Solé>dO 

2015-ll-20 19-.30 50Jeado 

2015-11-20 19:35 soludo 

2015-11-20 19:4S sol.e~do 

201S·l1-20 19:SO soleado 

201Hl-20 19:SS sole1do 

2015-11-20 12:00 soleado 

2015-11·20 12:46 •oleado 

2015-11-20 12:43 soleado 

2015-11-20 12:40 soltado 

2015- 11-20 12;26 soleado 

laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Actl-.idades 
eJ1nasa} 

pr0<eso ele 
Restduoso 

VeJ1etac16n 
Uso A<:tual 

tnf111estrudunt 
<ontomlnación 

materlal,:s Te""'r• delsuak> que puedan 
influfun la 

de relleno 

cal!da\l del 
mues1<1?0 

no l)ablt.donal no no no orenos~ {erue,aJ 

no hablta<lonal no no no arenosa '•ru"'°I 

no habilllcional no no no arono .. f•ruesa) 

putos agricola no no no ~reoo:s.1 

pastos aerf«>I• no no no arenosa 

pastos- agrlcola no no no arenosa 

acuátlcas Fed2r.tl no no no arenon 

arburtos. v 
PiUIOS a:anadero no no no arenou 

~rbustos. v 
putos 2anadero no no no Umo,..Areno;:a 

arbustos y 
pastos Jlan~d•ro no no no Llm<¡-Atenon 

ubu$t0$v 
pi.StO.S H na.dero no no no arenosa 

Color 

café 
claro 

c.af, 
eta«> 

café 

el.ro 

<afé 
claro 

ufl: 
claro 

<.>11: 
, Jaro 

c,ft 

café 

café 

uf• 

café 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacáo, CP 045 1 O México D.F., México 

Humedad 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

,, 

., 

., 

.1 

si 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch(@geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Materiales 

Ho)aras.:a 
eliminados 

Muestreado, Observatlonts durante el 

nwest= 

no &~VilS IR8 

no aravas 1RB 

no ¡ravu: IRB 

no ra(cu IRB 

no no IR.8 

no no IRB 

no 11,av,. GMJ 

no ntlca< GMJ 

no no GMl 

no no GMJ 

no r.,J«s GMJ 



( 

ID/MUESTRA X y Fecha Hora 

SM-5-16R8 IS-25) 526031 3263001 

2015 -11-20 12:23 

SM-S-16R8 (25-50) 526031 3263001 

2015-11-20 12:20 

SM•$-17A 10-51 522413 3256324 
2015-11-20 l5120 

SM·S•l7L8 (0-5) 522393 3256333 

2015-11-20 16;06 

SM·S-17LB (5•25) S22393 3256333 

2015-11-20 16:03 

SM·S-1718125-SOJ 522393 3256333 

2015-11-20 16:00 

SM-S-17RB (0-5) S22447 3256304 

2015-11·20 15:46 

SM•S·l7RB 15-25) S22447 3256304 

2015-ll-20 lS\43 

SM•S•17R8 t2S•SO) 522447 3256304 

2015-11-20 15:40 

SM·S·l8A 10-S) S16S81 3247406 
2015-11·21 08:20 

SM•S•l81810•5) 516S72 3247479 

2015-11-21 os,46 

Condlclon .. 
Cllm&ttcas 

>oleado 

sole,do 

sofeado 

soteado 

soltitdo 

sole•do 

<Oleado 

soleado 

sola.ido 

sol•ado 

soleado 

Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquimica Ambiental 

A.ctl•lclades 
afenasal 

pro«:sode 
Residuos o 

Vegetación UsoAdual lnftaUINClura 
oontamtnadón 

mateñaSe1 Téldura 
del suelo quepued1n 

Influir en la dert-lleno 

ca,lklad del 
muestreo 

.arbustos y 

Pa$10$ ganadero no no no Umo•Arenow 

art>us.tos v 
oa.stos. aanade,o no no no Umo·Arenoso 

acuática Federal no no no Arenosa 

arbw.tOiV 
hierba forestal no no no 1/m""' 

arbustos 'y 

hiuba lore,t•I no no no limosa 

a<l)~$IO$ y 
hterba fore,tal no no no llmostt 

il'tiUstOS V 
hierba forf!stal no no no Ar.nosa 

arbustos v 
hl&rba foresto! no no no limoso 

arbuS\0$V 
hierba forestal no no no analllosa 

pasto Fed1tol no no no ar~nosa 

arbustos:y 
pastos lore>t>I no no no ilfer'IOH 

Colo, 

ca~ 

café 

c.:fé 

cal~ 

Ci!é 

olé 

e•" 

cafi! 

t,;Jfé 

caf4 

"" 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 México O.P .. México 

Humed•d 

si 

si 

si 

, ¡ 

si 

si 

si 

si 

ol 

si 

no 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: únrch@geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Materf.afe, 

HoJarasc:a 
eliminados Mumre,ido< Ob11rvac:lonu durante el 
m1.aes1,eo 

no if'illVU GMJ 

no gravas GMJ 

no gravas GMJ 

no Ratc:•s GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

no Raíces GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

no Ralees GMJ 



( 

10/IIIIUESTRA X y 

SM•S•lBlB (s-2S) 51&572 3247479 

SM-S•18LB (2S·50) 516572 3247479 

SM-S-1SRB {O-S) S16S98 3247420 

SM S-l8R8 (S-2SI S16598 3247420 

SM-S•18RB {25-50) S16S98 3247420 

SM-S-19A(0•5) 512160 3239106 

SM•S•l9A (5-25) S12160 3239106 

SM $-19A 125·50) 512160 3239106 

SM-S-19L8 {O•S) S12128 3239090 

SM H9l8 l5-2SI S12128 3239090 

SM S,19LII {25-501 512128 3239090 

SM S-19~8 {0-5) S1218S 3239113 

D 1 

~ 

Fema Hora 
Condlc!on6 
Cllmith:as 

2015-11·21 08:43 $0lt.ado 

201~-U-21 08:40 sol~.ado 

2015·11·21 09:06 soleado 

2015-11-21 09:03 sole:do 

201~-ll-21 ag.~~ !Glndo 

201~·11-21 12:06 sol .. do 

2015-11-21 1,:n~ !Q(-!_.alltiQ 

2015·!! ·21 12:00 soleado 

,nl~·ll-21 12:21 '( .... J,..:.tfñ 

201S-11·21. 12:18 ~l~~~fo 

,01~-11-21 12:15 .!~!'!do 

2015·11·21 12:36 SOIHdO 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

ACliYlcladeS 
a/ena,al 

prousode 
Re,lduos o 

Ve1etaclón 
Uso Actual lnfraewuctura 

(<)<'Jtamlnaclón 
materiales Te><tura 

dtf $UelO quel)<leda<> 
influ,, en la 

d!!elleno 

r:.alldeddel 
m\lestreo 

art>ustos v 
pa~tos fGltstal no no no u enoa 

~rb1Jstos v 
o;ostos forestal no no no limosa 

pastos v 
hi~rbu to,es101 no no no •renosa 

pasto.s. V 

n:e~~: ~f•U!!I no no no U!'!' ~ A.1~no.~ 

putos y 
~l!tb,u. fores1ill no no no Lime-Arenosa 

no federal no no no ~renon Cmediill 

no Fedefal no no no ,,..~e:: (medl•l 

no feden,t ~o no no a-renosa {Gru@s!} 

putos y 
h!~r~! forestlll no no no nmosa 

pasto$ y 
!":i~!!::?-.! foresta.! no no no limosa 

p~:stos y 
hierbas. forest~I no no no limosa 

pastos y 
!'J!rh:.< fed:ral eamln<> no b.!lt1ra limo.5,i 

Color 

café 

eaf4 

""'~ 

c;afé 

c:af~ 

!'!~ 

ufé 

caf~ 

café 

c:afé 

c.!!~ 

,.1, 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 045 1 O México D.F., México 

Humedad 

no 

no 

si 

si 

SI 

., 
,¡ 

Si 

no 

no 

no 

no 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Ma1erlales 

HoJatJsca 
ellmlnados 

Mueweador ObsetvaclonoK 
durante el 
muestreo 

no no GMJ 

no "" GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

no no GMJ 

no rio C,t,¡IJ 

no li(aVI G.MJ 

no lin\Vil GMI 

no raic:e.5 GMJ 

no no ~~J 

no no GMJ 

no R.~~~ (iM.J 



( 

ID/NUESTRA X y Fecha Hora 

SM S•19RS{S•2SJ S1218S 32391U 

2015-11-21 U :33 

SM S-191\11 (2S-SO) 512185 3239113 

201.S-11-21 U:30 

SM-S-20A(0-S) 512429 3229654 
2lll.S-11-2l 13:11 

SM•S•20A 15·25) S12429 322%54 2015-11-21 13:11 

SM.S0 20A(2S•50) 512429 3229654 
2015 -11-21 13:11 

SM·S-201.8 (0-S) S12430 3229699 

2015·11·21 13;44 

SM 0S0 20L8 (S0 25) S12430 3229699 

2015-11-21 13:44 

SM-S-20LB (25-SO) S12430 3229699 

2015-11-21 .13:44 

SM-S 20RB (1).5) S12440 3229546 

2015-11-21 14:10 

SM 0 S•20R8 (S.2S) S12440 3229546 

2015-11-21 l 4:10 

SM•S-20Rfl (25-50) 512440 3229546 

20.15-11-21 14;10 

Condldones 
Ofn,Wc.it 

soleado 

sol...-.do 

sol~ado 

s.ol•.tdo 

soleado 

soi1,ado 

s.olaado 

.soleado 

.sol.éado 

soleado 

,oteado 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

A<d,,ldades 
aJe,,aul 
p,-de 

Residuos o 
Veg<etaclón 

Uso Actual 
fnfraestructlJra 

contaminación 
mattorfalos Téldul'\l del suelo qlH!p1.1tclan 

Influir en la 
de1elleno 

c.ilidaddel 
muestreo 

pastosv 
)>i&ft>as Féd<~I camino no buura limosa 

pano.s.v 
hierba$ Feder¡I CilllllfOO no ~sura llrno•ar<lllo$;1 

no fore•t• I no no no sructsa 

no fo~s.tal "º no no a.rues:t 

no forestal no no no gruesa 

M.atorral~s. 
pastizal fof<lstal no no no fina 

Matomtles, 
r,asrizaJ foréstal no no no fina 

Matorra.les, 
oast ilal fores tal no no no fin• 

Matorrales, 
pastizal fore,t1I no ,an . .a,.deda no mtdial'la 

M.,torn.les, 
aa.stizaJ forutal no 2anaderla no m.ed~na 

Matorral-es, 
oastizal forestal no &'inadería no medl~na 

Color 

café 

calé 

u fii 

café 

oofá 

café 

café 

ca fé 

café 

c.af4 

café 

Ciudad Universitaria. Ddegacíón Coyoacán. CP 0451 O México D.F., México 

Humedad 

no 

no 

si 

si 

si 

no 

no 

no 

si 

si 

si 

Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@geología.unam.mx fmrch@hotmail.com 

( 

Mate,lafn 

Ho¡ar.isu eliminados 
M..estroador Obs«vadone• durante el 

mue.streo 

no no GMJ 

no no GMJ 

no no LPM 

no no LPM 

no no LJ>M 

no no LPM 

no no LJ>M 

no no LPM 

no no IJ>M 

no no LPM 

no no IJ>M 



Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

3. Análisis requeridos 

Tabla 2 Análisis aue se realizarán a las muestras 
Matriz Análisis requerido 

Suelos y sedimentos pH y conductividad Eléctrica 

Concentración total de elementos por FRX (FXL 959) 

4. Memoria Fotográfica 

ID/MUEST 
RA 

SM S1A 

SM-S-1LB 

SM-S-lRB 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CI' 0451 O México D.f., México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 c::mail: fmrchrli;gcologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 
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Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán. CP 04510 México D.F., México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 
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Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 
Tel. (55} 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@.gcologia.unarn.mx fmrchíaJhotmail.com 
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(OOROENAOA\ 
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SM-S-lOA 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 045 IO México D.F., México 
Tel. (55} 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch(a,geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 
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Liberación del informe 

El muestreo de los ítems informados se realizó con los métodos y procedimi 

~ 
Luis Gerardo Martínez Jardines 

Nombre y firma del 
Responsable Técnico 

Inés Ramos Bautista 

Nombre y firma del 
Responsable del área de muestreo 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 
Tel. (55) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@geologia.unam.mx finrch@hotmail.com 



Anexo 1 

Memoria fotográfica 

Zonas 

1. Arroyo Tinajas 

2. Rio Bacanuchi 

3. Rio Sonora 
~ 4. Alrededor presa Molinito 

s. Valores de Fondo 
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Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

CADENAS DE CUSTODIA 

1. ARROYO TINAJAS 

2. RIO BACANUCHI 

3. RIO SONORA 

4. ALREDEDOR PRESA MOLINITO 

S. VALORES DE FONDO 

Proyecto 

Diagnóstico Ambiental y propuesta de remediación-Reparación 

Compensación en la cuenca del Rio Sonora afectada por el derrame del 

Represo ''Tinajas 1"de la mina Buenavista del cobre, Cananea, Sonora 

Sub-proyecto 

Diagnóstico integrar para ta evaluación der daño ambiental del medio 

Abiótico en el corto, mediano y largo plazo. 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04S10 México D.F., México 
Tel. (SS) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 
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Universidad Naclonal Autónoma de Múleo 

Geoqufmlca Ambiental 

CADENAS DE CUSTODIA 

1. ARROYO TINAJAS 

Ciudad Universitaria, Dele¡aclón Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 
Tel. (SS) 56 22 42 83 ext. 129 emall: fmrch@getdogia.unam.mx fmrch@hotmaj!.com 



I 

lit laboratorio de Geoqulmica Ambiental, Instituto de Geología, uJ,,,, Ensayos 
HO}).I. 1 1 DE 15 1 Muestreo y manejo muestra 

Av Unwe,~itlad 3000, Univers¡dad Nacional Autónoma de Méxiw, C .U. México, D.F. (),1~10 Oel. Coyoac.ín. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Revo, 
.~ :J~~ TeL S6 ?2 '1283 í-xt. 228 3 Digestión écida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C~ 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: IFAc;l'URAR A: {Solos, es diferente a quien se a1r1ge el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social : 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación Cíenfüica. Dlreción: trabajo , Urgente 1 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 

2 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y flnna del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: rmrch@geojQQia.unam mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 
Identificación del sitio Arroyo Tinajas 

No. Identificación de la muestra 
Muestreo 

Matriz ldad (aprox.) re ave Laborato 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• 

Fecha Hora 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn ptr, V B o 
1 T1 . 1.-A (0-5cm) 2015-07-07 19 :29 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T1 .1-A (5-30cm) 2015-07-07 19:29 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T1 .1 ... A (30-40cm) 2015-07-07 19:26 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T1 .1-A (40-100cm) 2015-07-07 19:23 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T1 .1-A(>100cm) 2015-07-07 1-920 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T1.1-LB (0-5cm) 2015-07-07 19:15 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 7 1 1 .1-Lt::I {Ó-.)VCm) :.!U1 !>-U / -Uf rn:-T2 rseatmento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X e T1 . 1-LB (30-60cm) 2015-07-07 19 :09 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 9 11 .1 -LB {OU-90cm) 2015-U/·U/ 19:0o !Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 T1 .1-LB(90-120cm) 2015-07-07 19:03 Sedimento 1 kQ - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T1.1-L B (+120cm) 2015-07-07 19:00 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T1 .1-RB (0-5cm) 2015-07-07 21 :52 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T1 .1-RB (5-25cm) 2015-07-07 21 :49 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T1 .1-RB (25-50cm) 2015-07-07 21 :46 SedimentQ 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T1 .1-RB (50-100cm) 2015-07-07 21 :43 Sedime Ml 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): loes Ramos -i:: , 
,- ~ 

Observaciones: 

\ 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica Amblend 1) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •e {NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia di! las muestras 

N\mbre: 
Fech~/n/ 

Eb~ 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... ""'~ t¡)IIÑ# '\ 'JD¡f IS "' .., .. .:\CQ f 4 .. .. o, Nombre: · · Fecha: Empresa: '-' o, 
Nombre: Fecha: Empresa: o, 

Nombre: Fecha: Empresa: :!! i ~ e e ·v. Vidrio. B w w w 
Bolsa. O. otro 

N:¡¡e~ 
Fecha: Empresa:&~11 Í(A Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

(Especificar) .... Qolf-0? -tf IAM~tltll' "' .., ., 
Nombre: Fecha: Empresa: 

., 
Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: .Q :9 u i ·¡;; Q> ., o:: o:: o:: 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



l \. ' D Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 2 DE 15 1 Muestreo y manejo muestra 

~ 

. Av. Univer~1<J<:1<J 3000, Un,vers,dad Nac,onal Autónoma de Méx,co, e.u., Méx,co, D.F. 04510 Del. Coyoacán. 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Re11 01 

): ~ J Tel. 56 22 4283 Exc. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 
No. de Cottuclón ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente 3 · quien.se dirige el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton} 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Cienlifica. Direción: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 562.24283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente• : Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmr1.h@geol29ia.unam.m¡¡ e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 

ld1mtlflcaclón del sitio Arrollo Tinajas 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Determinac lón' de e_lementos totales por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn IOtr1 V B o 

1 T1 .1 ·RB (> 10 0em) 2015-07-07 20:!lO Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T2-A (0-Scm) 2015-07-07 14:30 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T2-A (25cm) 2015-07-07 14:30 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T2-A (50cm) 2015-07-07 14:30 Sed imento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T2-A (100cm) 2015-07-07 14: 30 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T2-A (150cm) 2015-07-07 14:30 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T2-A (200cm) 2015-07-07 14:30 Sedim ento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 T 2-A (240cm) 2015-07-07 14:30 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T2-LB (0-Scm ) 2015-07 -07 12:00 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 T2-LB (25cm) 2015-07-07 12:00 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T2.::o3" t::iucm) 2015-01-07 12:00 !Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T 2-LB (100cm) 2015-07-07 12:00 Sedimento 1k_g X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T2-LB (150cm) 2015-07-07 12:00 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T 2 -LB (200cm) 20 15-07-07 12:00 Sedimente. 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T2-LB (240cm) 20 15 -07-07 12:00 Sedim• tllto/ 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramo- • 11u-
Obs.ervaclones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica AmbienÍal) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nomb~~ Fecha: 
Er~tstt., 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ,.. \ IAA ' •-- ~ !h,J61-l / 5" N <'> .. r_ . • 1 _ _ ....,. ,, .. .. cr, 
Nombre: Fecha: Empresa~ 

cr, 
Nombre: Fecha: Empresa: E Nombre: Fecha: Empresa: i g 

e e ·v. Vidrio. B. w w w 
Bólsa. O. otro Nombre:~ Fecha: ~ presa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: --rr;. :,e 2.ors-- 01 -t~ O:J"''""' a,, (Especificar) ,.. 7i" .·-::' i -~ ~ {,./ N ... 

G> 
Nombre: Fecha: Empresa: 

G> 
Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: 

D D 

~ ü u G> G> a: a: a: 
NOTA: ºCON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON El ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



, 
1 

laboratorio de Geoquímica Ambiental. Instituto de Geología, UN~,.,1 Ensayos 
~ ~~ ¡¡ 1' HOJA 1 3 DE 15 

'[j]~ 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av. Unlvers,dad 3000, Un,versidad Nacional /\utónorna de México, e.u., Méx,co. ü.F. 04~10 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Revo, 
i ....¿;w,i_. 1 ti. ~6 22 4283 Ext. 228 

3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 
No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige eJ lnforme) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón soclal : 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Cientlfica. Dlreclón: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. , 29 Teléfono: Nombre y firma del cllente• : Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmr!,h@g~olggia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: J Rio Sonora 

Atención: Arrollo Tinajas 

Muestreo Can.Uda.d 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn otn V B o 

1 T2-RB (0-5cm) 2015-07-07 12:25 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T2-RB¡25cm) 2015-07-07 12:25 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T2-RB (50cm) 2015-07-07 12:25 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T2-RB (100cm) 2015-07-07 12:25 !Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T2-RB (150cm) 2015-07-07 12:25 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T2-RB (200cm) 2015-07-07 12:25 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T2-RB (230cm) 2015-07-07 12:25 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 T3-A (0-5cm) 2015-07-07 18:00 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 13-A (25cm) 2015-07-07 18:DO !Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

1 o T3-A (.5.l)oní) 2015-07-:07 18:00 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T.3~A (100cm) 2015-07-07 18:00 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T3-A (150cm) 2015-07-07 18:00 !Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T3-A (200cm) 2015-07-07 18:00 !Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T3-A (250cm) 2015-07;07 17:45 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T3-LB (0-Scm) 2015-07-07 17:45 Suelo ~ \.\ 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos.-:. - Ob$ervaclones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (laboratorio geoquímica Amblen~ I) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •c (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Regl~tro de la cadena de custodia de las muestras 
Nombre: t:~1~110. Er~t0: 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... \ ~ ...... {),.,,.,.,_ N M .. .. .. 
o, 

Nombre: Fecha: Empresa:~ o, 
Nombre: Fecha: Empresa: 

o, 
Nombre: Fecha: Empresa: ~ t i e e; e • V. Vidrio, B. w w w 

Bolsa, O. otro Nombre: ' Fecha: ~lf'!l~~{ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
¡ . l:' 

7 f1~_.,;> ~.s:o-+-ttf (Especfficar) ... 
I N M 

a, 1l a, 
.e Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .e Nombre: Fecha: Empresa: ·¡:; ·¿; "ij 
a, ... ... 
°' °' a: 

NOTA: ºCON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE OE LA ORDEN DE TRABAJO 



-
Laboratorio de Geoqulmica Ambiental, Instituto de Geología, UN~,.,.. 

. 

~ 
Ensayos 

HOJ\ 1 4 DE 15 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av Urwersioad 3000. lJ111V(>t'sKlad Naaor,al Au1óooma de México. (U. México, O.f 04510 Del. (oyoacán 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev01 
·~·<:1-4 , Tel. ~ 27 4283 Ext. 278 3 Digestión ácida por microondas en matrices s6fidas 

4 Extracción de solubles con agua en equillbrio con C~ 
No. de Cotización 

ORDE.N DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (SOio Sl es diferente a quien se dirige el rnforme) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón soclal : Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dlreclón: trabajo 1 Urgente 1 
Crudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Or Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente· : Dr. Francisco Romero 

e-man: !mrch@geolQ9ia.unam mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 

Atención: Arrollo Tlnajas 

Muestreo CanUdad 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• 

No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn Otn V B o 
1 T3-LB (25cm) 201 5-07-07 17:45 s uelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T3-LB (50cm) 2015-07-07 17:45 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T3-LB (100cm) 2015-07-07 17:45 suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T3-LB 150cm) 2015-07-07 17:45 s uelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T3-LS (200cm) 201 5-07-07 17:45 S uelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T3-LB 250cm) 2015-07-07 17:45 suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T3-LC 0·5cm) 2015-07-07 17 37 Suelo 1 k.9 . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
elT3-LC 25cm) 2015-07-07 17:37 suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T3-LC 50c.m) 2015-07-07 17:37 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 T3-LC 100cm) 2015-07-07 17:37 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T3-LD (0-5cm) 2015-07-07 17:32 Suelo 1 k.g X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T3-LD (25cm) 2015-07-07 17:32 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T3-LD (50cm) 2015-07-07 17:32 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T3-LD (100cm) 2015-07-07 17"32 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T3-LE (0-5cm) 2015-07-07 17:21 Suelo l Q. 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramo~ ·~- ~ Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Labo rato(io geoqulmica Amble, tal) 

Temperatura de las muestras al recibirlas : ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre~4MOJ : ;ªi~IK i;'1:i~~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - \ "·' 
N M .. ·r- - 1..~ ~ .. .. 

E Nombre: Fechli : 1 Empresal' E Nombre: Fecha: Empresa: 
en 

Nombre: Fecha: Empresa: e 
ifi e: i: · v. Vidrio. a. 

w w 
Bolsa. O. otro 

Nombre· - Fecha: EZ-J}lt,;!?,¡ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
r-7:""í~(/ ~ 1.S-01-( f"° (Especificar) - N M 

~ 
41 41 

Nombre: Fecha: Empresa: D Nombre: Fecha: Empresa: D Nombre: Fecha: Empresa: 
u ·2 ·¡; 
G> G> 

11:: 11:: 11:: 

NOTA: ºCON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



-

w Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UN~,v, Ensayos \ 
~ HOJA 1 5 DE 15 

~~ 
1 Muestreo y mane¡o muestra 

1\v Unrversidad 3000. Univers1darl Nacional A11tónoma <l e México. C U .. Mél<ICO, IJ F 04510 DC'I Coyoocán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev01 ., 
Tel. 56 U 4283 Ext. 228 <:.: :;c. , 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con co, 
No. de Cotización 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A : r"" ' UKAK A : ¡:solo s1 es a11erente a quien se umge et mrorme> 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón soclal: Dr. Francisco Romero Razón soclal: T Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Cientlfica. Direclón: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Nom1al 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y flnna del cliente• : Dr. Francisco Romero 

e-mail: {mrch@al:Q!Q9!a.11n¡¡m mx e-mail : 

Proyecto: 1 Río Sonora 

Atención: Arrollo Tinajas 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Oetennlnaclón de elementos totales por ICP Contenedores" 

No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn Otrc V B o 
1 T3-LE 25cm) 2015-07-07 17:21 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T3-LE (50cm) 2015-07-07 17:21 suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T3-LE (100cm) lU15-07•07 17:21 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T3-RB (5cm) 2015-07-07 18:12 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T3-RB (25cm) 2015-07-07 18:12 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T3-RB (50cm) 2015-07-07 18:12 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T3-RB 100cm) 2015-07-07 18:12 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 T3-RB (150cm) 2015-07-07 18:12 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 T3-RC 0-Scm) 2015-07-07 18:18 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
10 T3-RC (25cm) ;2015-07-07 18:18 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T3-Rc (50cm) 2015-07-07 18:18 s .uelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 T3·K\., 100cm) 2015-07-07 18:18 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 T3-RD 5cm) 2015-07-07 18:25 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T3-RD 25cm) 2015-07-07 18:25 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T3-RD (50cm) 2015-07-07 18:25 Suelo , 1 kg 111.l X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos 'A~, l w..i , Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geologia UNAM (Laboratorio geoqulmica Ambiental) 
- V 

Temperatura de las muestras al rec ibirlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Ao Registro de 1, cadena de custodia de las muestras 

~,~i.,,, F;~;/01/Js 
t:;rc~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... N M .. r,- f~,...< ~ .. .. 

E Nombre: Fecha: Empresa: '-' E Nombre: Fecha: Empresa: 
CII 

Nombre: Fecha: Empresa: g 
e: e: e: ·v. Vidrio. B. 

UJ w UJ Bolsa, O. otro 
Nombre:._ _ Fecha: 

~~~J~í 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

1--J~) ~~-'1? -/J 
(Especificar) 

.,.. N M 

1l Nombre: Fecha: Empresa: 1l Nombro: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: 
·~ -~ .:; 

"' a: a: a: 
NOTA: ·CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



r 6~ \ Ensayos \ Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNA1v1 
HOJA 1 6 DE 15 

1 Muestreo y manejo muestra 
Av. Un1vcrsi<lc1cJ 3000. Universidad Nadonal Autónoma de M~xico. C.U., MéxtCo, D.f . 04S 10 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Revo1 Q"" Tel. ~6 22 4?83 F.xt. 228 

3 Dlgestíón ácida por microondas en matrices sólidas 
> c_,t~;._tt!~ 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 
No. de Cotización ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIR.IGIR EL INFORME A:. lt-A~ 1 UKAK A: ·{~Jo-sr es diferente a quien se.dmge el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón socia! : Or. Francísco Romero Razón social : 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación Cientifica. Dlreclón: trabajo 1 Urgente 1 

1 
2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 

Atención: Dr. F1ancisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: lmr!,h@geolQgíª.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 
Atención: Arrollo Tinajas 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Determlnaci(,n- de elementos totales por ICP Contenedores• No. ldimtlflcaélón de la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Ptn V B o 

1 T3-RD (100cm) 2015-07-07 118:25 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T4-A (0, 5cm) 2015-07--07 15:18 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T4-A (25cm) 2015-07-07 15:18 Sedimento 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T4-A (!>Ocm) 2015-07-07 15:18 Sédimenro 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
s T4-A (100cm) 2015-07-07 15:18 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
s T4-A (150cm) 2015-07-07 15:18 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 l 4-A (200cm) 12015--07-07 15:18 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
s T4-A (2§0cm) 2015--07-07 15:1¡s Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T4-LB (0-5cm) 2015-07-07 16:25 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 T4-LB (25cm) 2015-07-07 16:25 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T4-LB (50cm) 2015-07-07 16:25 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T4-LB (50-100cm) 2015-07-07 16:25 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T4-LB (100-150cm) 2015-07-07 16:25 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T4-LB (150-200cm) 2015-07-07 16:25 Sedimen :a.. 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T4-LB (200-300cm) 2015-07-07 16:25 Sedimer :~ 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos 'l~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmlca Ambiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

\mbre:p ,:~:ª; 61 / ,s Er~s.f.:>4o Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... 
l")l.9> ' ............. N M .. t_..:.....1ol\ (Q.. .. .. o, 

Nombre: Fecha: Empresa:" I Nombre: Fecha: Empresa: l Nombre: Fecha: Empresa: t 
e e e ·v. Vidrio. B. w w LU 

Bolsa. O. otro f ~ Fecha: 

~r~ÍJ 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ~ ,~-c:¡-l~ (Especificar) .... N ... 

~ Empresa: 
.. 

Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: 
Nombre: Fecha: ~ 

" g '¡¡ .. .. cr cr cr 
NOTA: ºCON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR OE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



~~~ laboratorio de Geoquímíca Ambiental, Instituto de Geología, UN~1v1 Ensayos 
HOJA 1 7 DE 15 

·~ .. 
¡-~~ 1 Muestreo y manejo muestra 

Av. Univc,~idad 3000, Un1vers1dad Nanonal Avtónoma de Méx,cc>, C.lJ., México. D.F. 04510 Oel. C oyoacán, 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev01 ~ ~ - Tel. S6 22 4283 fxt. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas " ~,.., 

4 EX\facx:ión de solubles con agua en equilibrio con C02 
No. de Cotización ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: IFAc;fURAR A: (Solo s1 es a11erente a quien se dlnge el 1nf01111e) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Nlton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación Cientifica. Olreclón: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente·: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmr!.lJ@geojQgia unam.m,c e-mail: 

Proyecto: 1 RioSonora 

Atención: Arrollo Tinajas 

Múestreo Cantidad 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• No. ldentlfk:ación de la muestra Matriz. (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe· Mn Nl Pb Sb Zn IOtn V B o 

1 T4-LB (340cm) 201 5-07-07 16:25 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T4-RB (0-5cm) 201 5-07-07 15:56 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T4-RB (10.30cm) 201 5-07-07 15:56 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T4-RB (50cm) 201 5-07-07 15:56 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T4-RB ("100cm) 2015-07-07 15:-56 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T 4-RB (150cm) 2015~07-07 15:56 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T4-RB (200cm) 2015-07-07 15:56 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
a T4-RB (27:0-25!)cm) 2015-07-07 15:56 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T5-A (0-5cm) 2015-07-07 13:48 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 T5-A (25cm) 2015-07-07 13.:51 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T5-A (50cm) 2015-07-07 13:54 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T5-A (100cm) 201 5-07-07 13:57 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T5-A (150cm) 2015-07-07 14:00 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T5-A (200cm) 2015-07-07 14:03 Sedimer\to 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T5-A (250cm) 2015-07-07 14:06 Sedim(j}11'f;l 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo {Nombre y firma}: lnes Ramos .A/r Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM {Laboratorio geoqufmica AmbleKtal) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •e (NA) 

Preservación adecuada de las muestras 1§.íl. (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

N,:~e: t _ ._ :;~1/1r Em p~.f;o Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... \11~- -\ ,.... N M 

"' ,,., , C( 

"' "' I Fech.l: Empresa: u f Nombre: Fecha: Empresa: 
o, 

Nombre: Fecha: Empresa: 
Nombre: <I> 

.b e: e: •v. Vidn'o, B. w w w 
Bolsa, o. otro Nombre: ~ Fecha: ~!i !71~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - j'frln I d f,_1,.fl 'J..9,'S -ót-/f" (Especificar) .. 

' V '"' ( / N M :e <I> 
Nombre: Fecha: Empresa: 

<I> 
Nombre: Fecha: Nombre: Fecha: Empresa: D D Empresa: u i 'ü <I> .. o:: o:: o:: 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



fil Laboratorio de Geoquímica Ambiental. Instituto de Geología. UNA1v1 Ensayos 
HOJ~ 1 8 DE 15 . 

1 Muestreo y manejo muestra 

" Av. Universidad 3000, Lm,versidad Nacional Autónoma de México. C.U .. México. D.F. 04510 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólídas Rev01 
.... ~'2:, Tel. S6 U 4283 ~xt 228 

3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rlgaku) 
No. de Cotización 

.DIRIGIR EL INFORME A: r-.A1.,, uru>.l't A: (Solo s1 -es diferente a quien se dinge el 1n1orme) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón socia!: Dr. Francisco Romero Razón social : 7 Otro 
RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Cientifica. Dl reclón: trabajo 1 Urgente 1 
2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 

.Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y firma del cllente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@g!lQlggla unªm.mx e-mail: 

Proyecto: 1 RloSonora 

Atención: Arrollo Tinajas 

Mues~ Cantidad 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• 

No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora i;ecibída 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd C_r Cu Fe Mn- NI Pb Sb Zn lotr< V B o 
1 TS-LB (0-5cm) 2015-07-07 14:22 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T5-LB (25cm) 2015-07-07 14:25 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T5-LB (50cm) 2015-07-07 14:28 Sedim(lnto 1 kg - X X X X X X X X. X X X X X X X X X 
4 TS-LB (100cm ) 2015-07-07 14:31 Sedirnento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T5-LB (150cm) 2015-07-07 14:34 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T5-LB (200cm) 20 15-07-07 14:37 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T5-LC (0-5cm ) 2015-07-07 14:56 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 T5-LC (25cm) 201 5-07-07 14 :59 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T5-LC (50cm) 2015-07-07 14 :02 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

1 o T 5_-LD (9-5crn) 2015-07-07 15:15 Suel9 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T5-LD (25cm) 2015-07-07 15:18 ,Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T5-LD (50cm) 2015-07-07 15:21 Suelo , kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T5-LE (0-5cm) 2015-07-07 15:30 Suero 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T5-LE (25cm) 2015-07-07 15:33 Suelo t,.,. 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T5-LE (50cm) 2015-07-07 15:36 Suelo "' 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo ¡Nombre y firma) : tnes Ramos ..,.a: - Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqu!mica Ambient. 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •e (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

,::re~n~uh 1:;ic1 /1r f~5f.;, Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
.... N .., .. ..... __ , __ ,.a .. .. 
E Fecha: Empresa:' l Nombre: Fecha: Empresa: 

en 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: i e e e •v. Vidrio. B. w w w 

Nombre: -1'(/J Fecha: ~aE.rm:1 Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Bolsa. O. otro 

..... · .,-,--~ .. Á a.PIS-Cj -(, (Especificar) 
N .., 

~ 
GI 

Nombre: Fecha: Empresa: 1: Nombre: Fecha: Nombre: Fecha: Empresa: J:l Empresa: ... ·¡; ·¡; 
GI GI GI a:: a:: a:: 

NOTA: ·coN su FIRMA El CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



. , 
\ Ensayos ~,.::-:r.~ Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNA,v1 

HOJA 1 9 DE 15 
~ 1 Muestreo y manejo muestra 

l ~ Av. Universidad 3000, Universidad Nac,onal Autónoma de México. C.U., México, D.F. 04510 Del. Coyoac.án. 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev01 1:d- . - Tel. 56 22 4283 Ext. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku} No. d.e Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es difere¡¡te·a quien se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Ra:z:ón social: Dr. Francisco Romero Razón soclal : 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dl reclón: trabajo 

1 Urgente 1 
2 Ciudaa Universitaria DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 

Atención: Or Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y flnna del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: rmrch@g!l,21Q:9i¡¡.u1Jam.mll e•mail: 

Proyecto: 1 Río Sonora 

Atención: Arrollo Tinaj as 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Detennlnaclón de elementos totales por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra MatriZ (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn btn V B o 

, T5-RB (0-Scm) 2015-01-07 13:30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T5-RB (25cm) 2015-07-07 13:33 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T5-RB (50cm) 2015-07-07 13:36 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X. X 
4 TS-RB (100cm) 2015-07-07 15:39 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
s TS-RB (150cm) 2015-07-07 13:42 Se.dimen to 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T5-RB.(200cm) 2015-07-07 1.3:45 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T5-RC (0-Scm) 2015-07-07 13:20 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
a TS-RC (25cm) 2015-07-07 13:23 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 TS-RC (50cm ) 2015-07-07 13:26 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 TS-RD (0,5cm) 2015-.07-07 12:50 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 TS-RD (25cm) 2015-07-07 12:53 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 TS-RO (50cm) 2015-07-07 12:59 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 TS-RE (0-Scm) 2015-07-07 13:00 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 TS-RE (25cm) 2015-07-07 13:03 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 TS-RE (50cm) 2015-07-07 13:06 Suelo íl(..\ 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos -c..., Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmtca Ambientl 1) 

Temperatura de las muestras al recibirtas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Reglstro (le la cadena de custodia de In muestras 

1t:;reV-- F'Je:1;hJtr 
Ef~~hti~ 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... 
"' .., .. I -~,.e:.. & -:- 11. "' "' E Nombre: Fecha: Empresa-;:Y 
o, 

Nombre: Fecha: Empresa: 
o, 

Nombre: Fecha: Empresa: g ~ e e e ·v. Vfdrfo. B. w w w 
Bolsa. o. otro 

~ 
Fecha: 

~~Jllh, 7 Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
'bt5-0'l-t5' 

, .. ' (Especificar) .... "' .., 
~ Fecha: Empresa: 

., 
Nombre: Fecha: Empresa: i: Nombre: Fecha: Nombre: .e Empresa: o ·¡;; ü ., ., ., 

o:: o:: o:: 
NOTA: "CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



, 
I 

Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UN\ rv1 Ensayos " f!i HOJA I fO DE 15 ~ .. ,. 1 Muestreo y manejo muestra 
. :tt,: . Av. Un1vr.rsu"la(l 3000, Universidad Naoonal Autónoma de México, C.U .. México, D.F. 04S 10 Del. Coyoac¡ín . 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev01 ., C::~ Tel. 56 22 4283 Ext. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilíbrio con C02 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA S Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es dlfererjte a quién se diri911 el lnfqrme) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social : Dr. Francisco Romero Razón socia!: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación Científica. Olreclón: trabajo 1 Urgente 1 

C.P. l 2 Ciudad Universitaria. DF C.P. No. Orden de 2 Normal 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 exl 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: rmrcll@geolQQla unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 

Atención: Arrollo Tinajas 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores' No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn otrc V B o 

1 T6-A (0-5cm) 2015-07-06 15:30 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T6-A (25cm) 2015-07-06 15:33 ·Sedimento , kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3. T6-A (50cm) 2015-07-06 15:36 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T6-A (100cm) 2015-07-06, 15:39 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T6cA {150cm) 2015-07-06 1,5:42 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T6-A (200cm) 2015-07-06 15:45 ·sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T6-LB (0-5cm) 2015-07-06 14:50 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
a T6-LB (25cm) 2015-07-06 16:53 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T6-LB (50cm) 2015-07-06 16:56 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 T6-LB (100cm) 2015-07-06 16:59 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T6-LB (150cm) 2015-07-06 15:01 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T6-LB (200cm) 2015-07-06 15:03 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T6-LB (250cm) 2015-07-06 15:05 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T6-RB (5cm) 2015-07-06 14:46 Se.dime, ·~ 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T6-RB (25cm) 2015-07-06 14:49 Sedime !~ 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos .-J .... 
Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Ambient1 ) 

Tempe,atura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la éadena de custodia de·las muestras 

Nrbre: l) :~;/ó-t//S E'f~~ 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... 

"""" ""'"º~ 
-~ \ ,.. e,- N M .. .. .. C) 

Nombre: Fecha: Empresa: = E Nombre: Fecha: Empresa: C) 
Nombre: Fecha: Empresa: ~ ~ e e e: ·v. Vidrio. B. UI UI UI 

Bolsa. O. otro Nomb ..... MI':: ;J Fecha: E~¡ I ~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: '+~J ~J -ó'1- ff <)~~{ 1 (Especlficat) .... N M ; Fecha: Empresa: 
G> 

Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: D Nombre: Fecha: Empresa: u '2 ·;:; 
G> G> cr cr cr 

NOTA: ·CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE OE LA ORDEN DE TRABAJO 



.~-R; Laboratorio de Geoquímica Ambiental, lnstiMo de Geología, U~1-1 ,v1 Ensayos 
HOJA ¡ 11 DE 15 1 1 Muestreo y manejo muestra 

¡~~ Av. Unovers1dod 3000, Universidad Nacic)nal Au!ónoma de México, e.u. México. D.F. 04510 Del Coyoac;in 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólídas ,•_yfJ; Rev01 TeL S6 n 4283 rxt ??8 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

~- ~ it!.. .J 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Sólo si es diferente a quien se dírige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón soclal: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Cientiflca. Dlreclón: trabajo 

1 Urgente l 
C.P. C.P. No. Orden de 1 

2 Ciudad Universitaria. DF 
2 Normal 

Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•·: Dr. Francisco Romero 
e-mail: tmrch@geotog@.unam mx e-mail: 

Proye_c_to: 1 Rlo Sonora 

Atención: Arrollo Tinajas 

Muesti:eo Cantidad 
Clave Ensayos Determinación de elementos,totales por ICP Contenedores• No. ldentlficaclón de la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora ~ecibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn btr< V B o 

, T6-RB (50cm) 2015-07-06 14:52 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2. T6-RB (100cm) 2015-07-06 14:55 S_e.dimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T6-RB,(150cm) 2015-07-06 14:58 S!,!dímento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T6-RB (200cm) 2015-07-06 15:01 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T7-A (0-5cm) 2015-07-07 10:30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T7-A (25cm) 2015-07-07 10:33 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T7-A (50cm) 2015-07-07 10:36 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
a T7-A (100cm) 2015-07-07 10:39 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T7-A{150cm) 2015-07-07 10:42 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 T7-A {200cm) 2015-07-07 10:45 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T7-A (250cm) 2015-07-07 10:48 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T7-LB (O-Sen:,) 2015-07-07 11 :14 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T7-LB (25cm) 2015-07-07 11:17 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 Í7-LB (50cm) 2015-07-07 11:20 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T7-LB (100cm) 2015-07-07 11:23 Sedimffl 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geologia UNAM (Laboratorio geoqufmica Ambieiftal) 

Temperatura de las muestras al reclblrlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de la$ muestras 
Nombre: ;~;~¡/,~ Em~.f;¡4 o Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ,.. \... ..... 12 .. MO") l~..:,, 1 •.. , A N M ... ... ... 

I lllombre: Fecha: Empresa:..., E Nombre: Fecha: Empresa: en Nombre: Fecha: Empresa: ~ e e e ·v. Vidrio. B. w w w 
Bolsa, O. otro 

I~~ 
Fecha: 

~~ t/!111:'I 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

~S'"-O';¡-('f' (Especificar) ,.. 
"' M .. 

Fecha: Empresa: 
.. 

Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: · Fecha: Empresa: 
.o Nombre: .o u ·¡; ü .. .. .. a: a: a: 

NOTA: •CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



~~ Laboratorio de Geoquímíca Ambiental. Instituto de Geología, UNA1vl Ensayos 
HOJA 112 DE 15 -~ 1 Muestreo y manejo muestra 

. Av. Universidad 3000, Universidad Nacional Autónoma de México. C.U., México. D.F. 04510 Del. Coyoacán. 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev01 

:• -~ ;p .,., r el ~G u 4283 fxt. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si e~·diférente a· quien se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón socia!: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación CienUlica. Dlreción: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y flnna del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: rmrrai@g~IQ!'.lla.uoam.m~ e-mail: 

PrQyecto: 1 Rlo Sonora 

Atención: Arrollo TinaJas 

Muestreo ca:nudad 
Clave Ensayos Determlna.ción da elementos tota.les por ICP Contenedoras• No. Identificación de-la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora rec.iblda 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn IOtr, V B o 

1 T7-LB (150cm) 2015-07-07 11 :26 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T7-LB (200cm) 2015-07-07 11 :29 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T7-LC {0-Scm) 2015-07-07 09:39 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T7-LC (25cm) 2015-07-07 09:42 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T7-LC (50cm) 2015-07-07 09:45 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T7-LD (0-Scm) 2015-07-07 09:25 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T7-LD (25cm) 2015-07-07 09:28 Suelo 1k_g X X X X X X X X X X X X X X X X X 
a TI-LD (50cm) 2015-07-07 09:31 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T7-RB {0-5cm) 2015-07-07 10:00 Suelo 1 kg ,. X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 T7-RB {25cm) 2015-07-07 10:03 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T7-RB {50cm) 2015-07-07 10:06 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T7-RB {100cm) 2015-07-07 10:09 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T7-RB (150cm) 2015-07-07 10:12 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T7-RB (200cm) 2015-07-07 10:15 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T7-Re {0-Se¡n) 2015-07-07 11 :32 Suelo , '1'.J 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos~• Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Ambiendl) 

Temperatura de las muestras al reclblrlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Rt!gistro de la cadena de custodia de las- muestras 

Nombre: 
Fec:/f\-=t:/ Eb.&;~-W Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... 

\ 11'\m !Q ,.,.,.,_ ~,~ 'IS° "' .., .. '""=~ft, .. .. 
f Nombre: Fectfa: Empresa~ 

CI) 
Nombre: Fecha: Empresa: l Nombra: Fecha: Empresa: ; 

e:. e • V. V'ldrio, B. w w w 
Bolsa, o. otro NombrA· ~ Fecha: E<E-i~::1[t Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

~ '¡U)1S--07-{l:1 (Especificar) ... "' .., 
QI 

.. ~ 
QI QI 

.Q Nombre: Fecha: Empresa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: o ·¡:; o QI QI .. o: o: o: 
NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR OE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



. r 

Laboratorio de Geoquímica Ambie~tal, Instituto de Geología, U~1-,,v1 Ensayos \ ··v..:i HOJA 113 DE 15 • . .... . < 

1 Muestreo y manejo muestra 
1 ~r.i~ Av. Unlvcr~ldacl 3000, Universidad Nacional Autónoma de Méxirn, CU .. México, D.F. 04510 ür.1. Coyoacán. 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev 01 ::,'"-.;.~yi 1 r l. ~6 ;>? 4?83 fxt 228 ,, c:l';.J ,.J 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equíllbrio con C0 2 

ORDEN OE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quTen se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Ra2ón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investlgaclón CienUfica. Dlreción: trabajo 1 Urgente 1 

C.P. 1 
2 Ciudad Universitaria. DF C.P. No. Orden de 2 Normal 

Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muesti-eo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma· del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: f mrch@geolQQla. unam. mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 

Atención: Arrollo Tlnaja.s 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Co_ntenedores• No; Identificación de la muestra Ma.triz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn Otr< V s o 

1 T7-RC {215cm) 201 5-07-07 11 :35 S ue lo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T7-RC (50cm) 201.5 -07-07 11 :38 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T7 -RD (0-5cm) 2015-07-07 11:46 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T7-RD (25cm) 2015-07-07 11 :49 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T7-RD (50cm) 2015-07-07 11 :52 S uelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
e T7-RE (0-Scm) 2015-07-07 11:53 S uelo 1 l(g - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T7-RE (25cm) 2015-07-07 11 :56 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
e T7-RE (50cm) 2015-07-07 11 :59 Suelo H g . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T8-A(0-5cm) 2015-07-06 11 :13 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

1 o T8-A(25cm) 2015-07-06 11:13 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T8-A(50cm) 2015-07-06 11 :13 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T8-A(100-120cm) 2015-07-06 11:13 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 TS-LB(0-5cm) 2015-07-06 11:50 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T8-LB(25cry,) 2015-07-06 11 :50 Sedimento 11<9 X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T8-LB(50cm} 2015-07-06 11:50 Sedime,-~l 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma}: lnes Ramos ~-;. 11 Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratoño geoqulmlca Ambíent~h) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras LS.U (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestra11 

N\mbre: Fecha: Empre~:~ Nombre: Fecha: Empres.a: Nombre: Fecha: Empresa: .. 
h.; - ,p _......., ..,..... l'Jní/69/t\ 

,.,~ ~ 
N M .. c .--.¡ ........ E\ .. .. 

l Nombre: Fecha: Empresa: ..,. en Nombre: Fecha: Empresa: en Nombre: Fecha: Empresa: i CI> 

e: e: i ·v Vidrio, B. w w w 
Bolsa, O. otro 

~m~~-,-1 r ::) 
Fecha: 

~i~::[¡ 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

:1911'<>~-f"> (Especificar) .. ~ P' V';'/ N .., 
ce z Nombre: Fecha: Empresa: 

CI> 
Nombre: Fecha: Nombre: Fecha: Empresa: .CI Empresa: c.> ·.:; '2 ., 

CI> a: a: a: 
NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



-u ' Ensayos ' Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNA1v1 HOJA 114 DE 15 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av, Universidad 3000. Universidad Nacional Autónoma de México, C.U .. México. D.F.04510 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev01 -n"' Tel. 56 22 4283 Ext. 228 . '-;db 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equlllbrio con C02 

No. de Cotlzacl6n 
ORDEN OE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA. 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

J)IRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el Informe} 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Nlton) 

Raz6n social: Or. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No.Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación Cientiflca. Olreclón: trabajo 1 Urgente 1 

l 2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y finna del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@geologla.unam m¡¡ e-mail: 

Proyecto: 1 RloSonora 

Atención: Arrollo Tinajas 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedoras• 

No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora re<:lblda 1 2 3 4 ~ 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn btrc V B o 
1 T8-LB(80cm) 2015-07-06 11 :50 Sedimento 1kg . X X X )( X X X X X X X X X X X X X 

2 T8-LC(0-5cm} 2015-07-06 12:37 Suelo 1kg . X X X )( X X X X X X X X X X X X X 

3 T8-LC(90cm) 2015-07-06 12:37 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T8-RB(0-5cm) 2015-07-06 10:00 Sedimento 1kg . X X X )( X X X X X X X X X X X X X 
5 T8-RB(25cm) 2015-07-06 10:00 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

6 T8-RB(50cm) 2015-07-06 10:00 Sedimento 1kg . X X X )( X X X X X X X X X X X X X 

7 T8-RB(100cm) 2015-07-06 10:00 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 T9-A (0-5cm) 2015-07-06 15:39 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 T9-A (5-25cm) 2015-07-06 15:34 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X )( 

10 T9-A (25-SOcm) 2015-07-06 15:29 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 T9-A (50-100cm) 2015-07-06 15:24 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X. X X X X X X X 
12 T9-A (100-150cm) 2015-07-06 15:19 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 T9-A (150-170cm) 2015-07-06 15:14 Sedimento 1kg . X X X )( X X X X X X X X X X X X X 

14 T9-A (170-200cm) 2015-07-06 15:09 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 T9-A (+200cm) 2015-07-06 15:04 Sedime~\61 1kg . X X X X X X X X X X X X X X )( X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma) : lnes Ramos =~ Observaciones: 

.Empresa: Instituto de Geologia UNAM (Laboratorio geoquimica Ambienil) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nombre: ;;ªir/K Empresl., .l Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... !L.,., } ... ~- \ 7,:1~~'"-''Í~ N .., .. "' "' e,) 
ll'lombre: Fech'a: Empresa: o,.) E Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: ~ ls 'é e e: ·v. Vidrio, B. 

w w w 
Bolsa. o. otro 

~ 
Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) ... . 'k>IT-Ot·ff' c;,c;.¡~~nl N .., 

<» 
Empresa: .8 Nombre: Empresa: 

(l¡ 

Nombre: Empresa: .a Nombre: Fecha: Fecha: ..Q Fecha: 

i ü ·¡; 
"' "' ~ (l: 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



, u~ \ Ensayos 
HOJ¡ 115 Laboratorio de Geoquímica Ambiental, lnstítuto de Geología, UNA,v1 

1 Muestreo y manejo muestra DE 15 

. Av. UnívC>rstd<id 3000. Universidad Nacional Autónoma de México, C.U .. México. D.F. 04510 Del. Coyoacán 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev01 

"' Tel. ~6 22 4283 fxt. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 
No. de Cotización ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente.a quien se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dlreción: trabajo 1 Urgente 1 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. 1 

2 No. Orden de 2 Normal 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrca@g!lQIQQia.unam.mis e-mail: 

Proyecto: RioSonora 
Atención: Arrollo Tinajas 

Muestreo <::antidad 
Clave Ensayos Determinación de ele_mentos totales por ICP Contenedores• No. ldentiflcaclOn de la muestra Matriz (apróx,) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn lotr, V B o 

1 TS-LB (0-5cm) 2015-07-06 14:29 SJ;?dimento 1kg, . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 T9-LB (5-25cm) 2015-07-06 14:34 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 T9-LB (+200cm) 2015-07-06 14:59 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 T9-LB (25-SOcm) 2015-Q7sQ6 14:39 Sedimento , kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 T9-LB (50-100cm) 2015-07-06 14:44 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 T9-LB (100-150cm) 2015-07-06 14:49 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 T9-LB (150-200cm) 2015-07-06 14:54 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 T9-RB (0-Scm) 2015-07-06 16:14 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 T9-RB (5-25cm) 2015-07-06 16:09 -Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 T9-RB (25-50cm) 2015-07-06 16:04 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 T9-RB (50-100cm) 2015-07-06 15:59 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 T9-RB (100-150cm) 2015-07-06 15:54 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 T9-RB (150-200cm) 2015-07-06 15:49 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 T9-RB (+200cm) 2015-07-06 15:44 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 A() 

Responsable de muestreo {Nombre y firma): lnes Ramos ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geolog!a UNAM (Laboratorio geoqulmica Ambier!t'al) 

Temperatura de las muestras al reclblrlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ {No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre: Fecha: Er!iiu., Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... 1 n,'1 ¡ l\wl(© ~Ji bo/16' N .., .. , :....t-. Cp, • .. .. 
f ~.,..., Fecha: Empresa:v 

a, 
Nombre: Fecha: Empresa: a, 

Nombre: Fecha: Empresa: ~ t (: ,:; ·v. Vidrio, B. w w w 
Bolsa, O. otro m - Fecha: 

Ei~~/Jl!Í 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: -~,:,/ ~ -~ -ñ (Especificar) .... -,~á N .., 

~ .. 
.8 Nombre: Fecha: Empresa: ,Q Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: " ü u .. .. .. o: o: o: 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLlENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCAt-tCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



Laboratorio Naclonll de Geoqufmlca y Mineralogía 
Unlvfflldad Nacional Autónoma de MíxJco 

Geoqufmlca Ambiental 

CADENAS DE CUSTODIA 

2. RIO BACANUCHI 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04S10 Méldco D.F., México 
Tel. (SS) 56 22 42 83 Ext. 129 emall: fmrch@geologla.unam.mx fmrch@hotrnail.com 



--- ---4• I 

O \ bo . d G , . b. 1 . G 1 ' \ t"nsayos 1 

U. La ratono e eoqu1m1ca Am 1enta, Instituto de eo 091a, UNAM' 1 Muestreo Y manejo muestra HOJ~ 1 1 DE 16 

Av. Universidad 3000, Universidad Nacional Autór,oma de México, C.U .. México, D.F. 04510 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y .CE en matrices sólidas Rev. 01 

, Tel. 56 22 4283 Ext 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

i--------- ------------------ ---------------4 4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: t-AC fURAR A: (Solo si es diferente a qu1en se dírlge el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

'---------RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente l 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo _________ ______________ ....._ _____________ ...._ ______ ---l 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrchrn)neoloma.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 R10 Sonora 
Identificación del sitio Rio Bacanuchi 

Cantidad . • 
N Id tlfi . . d 1 ,.... Muestreo M trlz ( ) Clave Ensayos Determmac1ón de elementos totales por ICP Cont~ores• o. en 1cac1on e a muesua a aprox. Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn l0trc V B O 
1 B1-A(0-5cm) 2015-07-06 11:10 Sedimento 1 kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 81-A (25ci:n) 2015-07-06 11:13 Sedimento 1 kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 B1-A{50cm) 2015-07-06 11:16 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B1-A (100cm) 2015-07-06 11:19 Sedimento 1 kg · X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 B1-A (150cm) 2015-07-06 11 :22 Sedimento 1 kg · X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 81-A (200cm) 2015-07-06 11 :25 Sedimento 1 kg · X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 B1-A (250cm) 2015-07706 11:28 Sedimentó 1 kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 B1-A (300cm) 2015-07-06 11:31 Sedimento 1 kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 B1 -LB (0-5cm) 2015-07-06 11:40 Sedimento 1 kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 B1 -LB (25cm) 2015-07-06 11 :43 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 B1 -LB (50cm) 2015-07-06 11:46 Sedimento 1 kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 B1-LB (100cm) 2015-07-06 11:49 Sedimento 1 kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 B1-LB (150cm) 2015-07-06 11:52 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 B1 -LB (200cm) 2015-07-06 11:55 Sedimento • 1 kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 B1-LB (250cm) 2015-07-06 11 :58 Sedimento J ~ 1 kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos _.,,,Jll!!l-= Observaciones: 
Empresa: lnst.ituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Amtxental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras !§jl (No) (NA) 

Registro de la cadena de. custodia de las muestras 

.,.. Nombre:n Fech~: / Efti~ N Nombre: Fecha: Empresa: .., Nombre: Fecha: Empresa: 

~ \n,,. 'V 'lNlm IMr!/ o':1/ /(.,, r:-.......1_ .r,. ~ ~ 
t Nom.bre: Fecha: Empresa:J f Nombre: Fecha: Empresa: f Nombre: Fecha: Empresa: 

Jj ~ ~ . ;~,s~'.º~º~!~ 
Nombre: . 1- Fecha: ~~r':~f ,m ff>.y Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) '; rr-~ V ~ (,..-o?--/k¡ii J..1<f'l l,-, l ~ <? 

f! Nombre: Fecha: Empresa: f! Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: 
u u u 
~ ~ ~ 

NOTA: *CON SU FIRMA El CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



, 

11~""-~:.:~ Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAJ Ensayos 
HOJl I J. OE 16 t,rr-? 1 Muestreo y manejo muestra .. ,;• 

/lv. Unlvers,aad 3000, Universidad Nacional Autónoma de Méx1rn. C.U .. Mé)1co, OJ. 04510 Del. Coyoacán. 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas ·/;:~}f~ Rev. 01 Tel. 56 22 4283 Ext 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No.de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA OE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social : Dr. Francí.sco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Cientlfica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y flnna del cliente*: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Rio Bacanuchi 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz (apro>c.) Clave 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb S.b Zn Otn V B o 

1 81-LB (300cm) 2015-07-06 12:01 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 81-LC (0-5cm) 2015-07-06 11:47 ·Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 B 1-LC l25cm) 2015-07-06 11;47 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 81-LC (50cm) 2015-07-06 09;45 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 81-LC (100cm) 2015-07-06 09:47 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 81-LD (0·5Cm) 2015-07-06 10;13 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 B1-LD (25cm) 2015-07-06 10:15 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 B1-LD (50cm) 2015-07-06 10:17 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X .X X X X X X 
9 B1-LD (80cm) 2015-07-06 10:19 Suelo 1 kg . X X X X X X X .X X X X X X X X X X 

10 B 1-LE (0-Scm) 2015-07-06 10:35 Suelo 1 k.9 . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 81-LE (25cm) 2015-07-06 10:37 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 81-LE (50cm} 2015-07-06 10:37 'Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 B1-LE (80cm} 2015-07-06 10:41 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 B1-RB (0-5 cm) 2015-07-06 10:32 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 B1-RB (25 cm} 2015-07-06 10:35 Sedimento A \l 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ,,....... 
Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Am'biental) 
Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras t.:aü (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

N\mbre: \) F:;1(!r//l ETpresa:\ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... """h~ 1) 
N .., 

~ "'""" ,.NI,',\ (y,..¡A .t',. 11) C!I en en ! Nombre: , - Fecha: Empresa:--> e Nombre: Fecha: Empresa: G> Nombre: Fecha: Empresa: .. e e = ·v. Vidrio. B. UI w LIJ 
Bolsa. O. otro ;;;¡= (~ 

Fecha: 
~t~ . Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) .- 'oJ¡/:j-<)";/-(~ .~~e1 N M 

1l "f"';.J .8 G> 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .e Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; ·¡; ·¡; 

G> G> G> Ir Ir a: 
NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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a (.. 
Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 

HOJÁ 1 3 DE 16 1 Muestreo y manejo muestra < 

llv. Urnvers,dad ]000, Universidad Nacional Alltónorna c1e México. C.l.l, Méiíco, OJ. 04~ 10 Del. CoyoacJn 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 .fl-a-,-:;P-·- Tel. 56 22 '1283 f.xt. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

... . ~ . J 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA S Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente*: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@geologia. unam. mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Río Bacanuchi 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Detenninaclón de elementos totales por ICP Contenedorea• No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) Clave 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Gtr< V B o 

1 B1-R8 (50 cm) 2015-07-06 10:38 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 81-RB (100 cm) 2015-07-06 10:41 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 81-RB (150 cm) 2015-07-06 10:44 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B1-RB (200 cm) 2015-07-06 10:47 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 81-RB (250cm) 2015-07-06 10:50 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X .X X X X X X X 
6 81 -RB (300 cm) 2015-07-06 10;53 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 81-RB (350 cm) 2015-07-06 10:56 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 81-RC (0-5 cm) 2015-07-06 10:08 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 81-RC (25 cm) 2015-07-06 10:12 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 81-RC (50 cm) 2015-07-06 10:15 Suelo 1 kg . .X X X X X X X X X X X X. X X X X X 
11 B1-RD (0-5 cm) 2015-07-06 09:27 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X. X X X X X 
12 B1-RD (25 cm) 2015-07-06 09:32 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X ·X X X 
13 81 -RO (50 cm) 2015-07-06 09:35 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 81-RE (0-5 cm) 2015-07-06 09:51 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 81-RE (25 cm) 2015-07-06 09:55 Suelo IZO 11,(g - X X X .X X X X X X. X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geologia UNAM (Laboratorio geoqulmica Amtsiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras 1§,il (No) {NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

.... N,mbre: Fecha: \~Ji~~ ~ 
Nombre: Fecha: Empresa: 

M 
Nombre: Fecha: Empresa: 

111 t\!:c; 1>,..- " 1)11, '5 J,s,// Í) 111 ni ti) !..· -. ,\ . t"' ..! ti) C) 
~ Nombre: Fecha: Empres·a.l ! Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: i: .... e ·v. VicJrio, B e IJI w Uf 

Bolsa. O. otro 

¡~~ 
Fecha: ~esa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) ... lt,ct5--01- I~ · -,a.;· ·1· í"' N M 

Q) jl A"""'•"~ .... ~ <I> <11 .o Nombre: Fecna: Empresa: .o Nombre: Fecha: Empresa: .a Nombre: Fecha: empresa: ·¿; ·u ·u <I> <ll <11 o::: a:: a:: 
NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNA~ 
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o l.. Ensayos \ 
HOJA 1 4 DE 16 

1 Muestreo y manejo muestra 
. 

. 
Av Un,ve,sidad 3000. Universidad Nae1onal Autónoma de MéXlco. e.u .. México. D.F. 04510 Del Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev 01 

..... ~~ .... ) T et 56 22 4283Ext 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No.de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (SOio sl es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Nlton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch(n')neoloaia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Rlo Bacanuchi 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Detenninación de elemento& totales por ICP Contenedores· Clave 
~o. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hpra recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn !Otrtl V B o 

1 81 -RE (50 cm} 2015-07-06 08;55 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 82-A(O-Scm) 2015-07-05 14:30 Sedímento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 B2-A(25cm) 2015-07-05 14:30 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B2-A(40-50cm) 2015-07-05 14:30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 B2-A(50-100cm) 2015-07-05 14:30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 B2-A(150cm) 201 5-07-05 14:30 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 B2-A(200cm) 2015-07-05 14:30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 B2-A(250cm) 2015-07-05 14:30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 B2-A(270cm) 2015-07-05 14:30 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 82-LB(0-5cm} 2015-07-05 15.20 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 S2-LB(25cm) 2015-07-05 15:20 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 B2·LB(50cm) 2015-07-05 15:20 Sedlmento 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 B2-LB(100cm) 2015-07-05 15:20 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 B2-LB(150cm) 2015-07-05 15:20 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 B2-i,,B(200cm) 2015-07-05 15.20 Sedimenta 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y finna): lnes Ramos Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geologia UNAM (Laboratorio geoquimica Ambíental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc {NA) 

Preservacíón adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 
Regístro de la cadena de custodia de las muestras 

.... Nombre~ :;lo'¡/ ll EtJ~~l;., "' 
Nombre: Fecha: Empresa: 

<') 
Nombre: Fecha: Empresa: 

:J, \ ,11,¡ ~.. ¡ . 11. ......... (V "' ·,;:,,,. 10<'/ c. CII e,) 

t Nombre: Fecha: Empresa:-' (1) Nombre: Fecha: Empresa: QI Nombre: Fecha: Empresa: .. :. 
e; E e; ·v. Vidrio, B. w w U.I 

Bolsa. O. otro 

~ 
Fecha: 

Empres~~: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... ~1r~t>=i-/t bjf:~ ·~ ~, N .., (Especificar) 
a, G) QI 

..Q Nombre: Fecha: Empresa: ..Q Nombre: Fecha: t:mpresa: D Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; ·¡; ·¡; 
~ &! 11> 

a: 
NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



Laboratorio de Geoquímlca Ambiental, Instituto de Geología, UNA[. 
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1 Muestreo y manejo muestra 
...:· ·: ,fl' Av Unillemdad 3000, Unrve,sidad Nacional Autónoma de Méx,co. C.U. México. D.F. 04510 Del. Coyo,Kán 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 

::~:~;_~;:~'"·,: r el. >G 22 4283 Ext 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No.de 
IUKUl:N UI: 1 ,.,.;,:_~ .. . • _ .. : Ut: CUS I UUIA !:A fERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dlrlge el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Pñorldad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 
Ciudad Univers itaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del clienta•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@neo1oa1a.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Río Bacanuchi 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP c:oo-· No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 
Cl•ve 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 s 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn l0trc V B o 

1 82-LC(O-Scm} 2015-07-05 15:35 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 B2-LC(25cm) 201 5-07-05 15:35 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 B2-LC(50cm} 2015-07-05 15:35 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B2-LC(100cm} 2015-07-05 15:35 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 B2-LC(150cm) 2015-07-05 15:35 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 82-RB{O-Scm} 2015-07-05 14:03 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 B2--RB(25cm) 2015-07-05 14:03 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 B2·RB(50cm) 2015-07-05 14:03 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 B2·RB(1 OOcni) 2015-07-05 14:03 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X. X X X X X 

10 B2-RB{150cm) 2015-07-05 14:03 Sedimento 1 kg - X X X. X X X X X X X X X X X X X X 
11 B2·RB{200cm) 2015-07'°5 14:03 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 B2-R8(250cm) 2015-07-05 14:03 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 B2-RC(0-5cm} 2015-07-05 16:00 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 82-RC(25cm) 2015-07-05 16:00 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 B2-RC(50cm) 2015-07-05 16:00 Suelo ,'I (', 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ·~ - Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Aril'biental) 

Temperatura da las muestras al recibirlas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras 1.§ll (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

\mbre: fecha: / er;;t=lo <'l 
Nombre: fecha: Empresa: ... Nombre: fecha: Empresa: ... 

W"'\ 1 """".' ,~U'5 /t;1 . !(., ~ <V ni _ 1 .rr "- CI) r;n 
~ Nombre: Fecha: Empresa: J ~ Nombre: Fecha: · Empresa: 1: Nombre: Fecha: Empresa: 
i; i; e: ·v. Vidrio. B. w w 11.J Bolsa. O. otro 

~ 
Fecha: ~resa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: fecha: Empresa: 

(Especificar) ... 1tc1 r-o~ ..({... .. Íl,.., ,~,,-, r~ 
N <"I 

CII - "' V ·~ ~_, L .. ,.,. J.: ,¡ CII CII 
.Q t,lombre: Fecha: Empresa: D Nombre: fecna: Empresa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: ·o ·¿; ·¡; 
Q> 

~ CII 
a: a: 

NOTA: "CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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HOJA 1 6 DE 16 . 

1 Muestreo y manejo muestra . 
Av. Univers,dad 3000. Umversídad Nacional Autónoma de MéxJco. e.u., Méx1Co, D.F. 04510 Del. Coyoarán. 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 ~ ~ T el 56 22 4283 Ext. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

.~'et 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No.de 
- ---.. UC , ... A~•_.. ... .. uc (.;U~ 1 UUIA cJ<. I c;l"\l"fl\ 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigal<.u) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige e¡ informe) 6 Concentración tota l de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: o,. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente*: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@geologia. unam. mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Río Bacanuchi 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) Clave 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn l0tn: V B o 

1 B2·RC(100cm) 2015-07-05 16:00 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 83-A (0-Scm) 2015-07-05 16;40 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 B3-A (25cm) 2015-07-05 16:43 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B3-A ( 50cm) 2015-07-05 16:46 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 B3-A (100cm) 2015-07-05 16:49 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 B3-A (200cm) 2015-07-05 16:51 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 B3-A (300cm) 2015-07-05 16:55 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 B3-LB (0-5cm) 2015-07-05 17:30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 B3-LB (5-25cm) 2015-07-05 17:35 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 83-LB (25-50cm) 2015-07-05 17:40 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 B3-LB (50-100cm) 2015-07-05 17:46 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 B3-LB (100-150cm) 2015-07-05 17:49 Sedimento 1 l<.g . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 83-LB (150-200cm) 2015-07-05 17:52 Sedimento 1 l<.g . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 63-LB (200-250cm) 2015-07-05 17:55 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 83-lB (250-300cm) 2015-07-05 17:58 Sedimer !pd\ 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramo".. " ~ ...... 
Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica 141nbiental) 
Temperatura de las muestras al recibirlas: "e (NA) 

Preservación adecuada de las muestras §il (No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de las mu,stras 

Nombre: Fecha: Emprel~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... 
\N,, ~ ..... ,/"\ .., l~ie; lei'thr,, 

N M 
ffl \"'*' (1) ffl O) ( - .1 t': •• en O) !! Nombre! Fecha: Empresas,.> f? Nombre: Fecha: Empresa: l!! Nombre: Fecha: Empresa: E E E ·v Vi<Jrio, B. w w w 

Bolsa. O. otro 

~~ 
Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

(Especificar} .... 'J.()lr-c1-f.t &, ~,:~<:-.t1 N .., 
Q) Am M;;. <I) Q) .e Nombre: Fecha: Empresa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: .e Nombre: Fecha: Empresa: ·o ·o ·o G) 41 Q) ,X: a: ,X: 

NOTA: · coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



-
Laboratorio de Geoquímica Ambiental. Instituto de Geología, UNAJ ,• ... ; ~:=:;;°, ·~ Ensayos \ 

i.l~\i 1 Muestreo y manejo muestra HOJA 1 7 DE 16 

Av. Ur1111ersrdad 3000. Universidad Nacional Autónoma de México, CU., M6x,co, D.F. 04510 Oel. Coyoacá,1. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 
'}::::.:&·f< Tel. 56 22 4183 Ext. 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No.de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo 'si es dlfer'ente a qufen se dirige el Informe} 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social : 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del c l iente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrchC@.geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Río Sonora 
Identificación del sitio Rlo Bacanuchi 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Detennlnación de elementos totales por ICP eon-es· 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Clave 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn lotrc V B o 
1 B3-LB (>300cm) 201 5-07-05 17:58 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 83-LC (0-5cm) 2015-07-05 14.20 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 B3-LC (25om) 2015-07-05 14.25 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B3-LC (50cm) 2015-07-05 14:30 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 B3-LO (0-Scm) 2015-07-05 14:50 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 B3-LD (25cm) 20 15-07-05 14:55 Sedímento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

7 B3-LD (50cm) 2015-07-05 15 :00 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 B3-LE (0-5cm) 2015-07-05 15:10 Suelo 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 B3-LE (25cm) 2015-07-05 15:15 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X: X X X X X X X 

10 B3-LE (50cm) 2015-07-05 15:20 Suelo 1 kg . X X X X. X X X X X X X X X X X X X 

11 B3-RB (0-5cm) 2015-07-05 18:00 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 B3-RB (25cm) 2015-07-05 18:00 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 83-RB (50cm) 2015-07-05 18:20 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 B3-RB (100cm) 2015-07-05 17:20 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 63-RB (200cm) 201 5-07-05 17:25 Sedímer ~ 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos 
_ ....... 

Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Ámbiental) 
Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
.... N~mbre: -~ i;;;¡~,/ {, EJ!¡P;Ei .... Nombre: Fecha: Empresa: .., Nombre: Fecha: Empresa: 

~ IJII'!. '°""'H "l 
,.. t),.. IV IV 

......... lr~_., n OI O) 

~ Nombre: Fecha: Empresa: i,) ~ Nombre: Fecha: Empresa: l! Nombre: Fecha: Empresa: 
E ... 

· v. Vidrio, 8 . r:: r:: 
w w w 

Bo/sa, O. otro 
Nombre:~ Fecha: 

E~~~rmt.<"'' 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) .... ~ . ~ 1to1s--01-16 

N M 

z -- ,NI .,,.L,,/ a, J.: ,Q 
Empresa: ·¡;; Nombre: Fecha: Empresa: ·¡;; Nombre: Fecha: Empresa: ·o Nombre: Fecha: 

(1) 

~ 
a, 

a: o:: 
NOTA: ºCON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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~··'·'' 1 Muestreo y manejo muestra 
HOJA 1 8 DE 16 

. 
Av UnNel'Sldad 3000. UrwerSldad NaclOnal Autónoma de México, e.u_ México. D.f 04S10 Del Coyoacáo 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas ~i..~.tt?1'~ Rev. 01 

Tel. S6 22 4283 Ext . 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No.de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dlnge el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Níton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social : 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Cientlfica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Río Bacanuchi 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contanedoni•· 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Clave 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otre V B o 
1 83-RB {300cm} 2015-07-05 17:30 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 83-RC (O-Scm) 2015-07-05 14:00 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 83-RC (25cm) 2015-07-05 14:05 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 B3-RC (50cm) 2015-07-05 14:10 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 B3-RO (0-5cm) 2015-07-05 13:15 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 83-RD (25cm) 2015-07-05 13:20 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

7 83-RD (50cm) 2015-07-05 13:25 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

8 83-RE (0-5cm) 2015-07-05 12:06 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 B3-RE (25cm) 2015-07-05 12:10 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 83-RE (50cm) 2015-07-05 12:15 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 B4-A{0-5cm) 2015-07-04 13:55 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 84-A(25crn} 2015-07-04 13:55 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 84-A(SOcrn) 2015-07-04 13:55 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 B4-A(55-65cm) 2015-07-04 13:55 Sedimento_r,. 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

15 84-A{ 100cm) 2015-07-04 13:55 SedimentJt,J 1 l<g - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ,, ObservacíomJs: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Altibiental ) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de ras muestras 

\ombre: Fecha: ~JifJ.c. Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... 
.wslr:a/(6 

N .., 
l'G 1i1t1. e A-r '\ . (:.,..:..1,/.0. l'G 111 
Ol Ol Ol e Nombre: Fecha: Empresa:U e Nombre: Fecha: Empresa: e Nombre: Fecha: Empresa: 
e: .... - •v. Vidrio, B e 1: 
w UJ w Bolsa, O. otro 

Nom~ 7 Fecha: E~resa:...,, ;;J"J Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) .... r1. J" fP(,--,,,«f-({. --~, N .., 
z .8 <11 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: 'ü ·;; ü 
QI 
~ &! ~ 

NOTA: · coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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1 Muestreo y manejo muestra 
Av. Universidad 3000. Unoveisidad Naoonal Autónoma de México. e.u. México. D.F 04510 Del Coy0acán 2 Detenninación de pH y CE en matñces sólidas Rev 01 ,...-..,_~ , Tel 5622 4283Ext. 228 . ~ - 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No.de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (SOio si es diferente a quien se dfrlge el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Nonnal 1 
Atenc ión: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Rio Bacanuchi 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos tot.ales por ICP Contenedor$$' Clave 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V B o 

1 B4-A(150cm) 2015-07-04 13:55 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 S4·A(1 90cm) 2015-07-04 13:55 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 B4-LB(0-5cm) 2015-07-04 13:24 Sedimi,nto 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B4-LB(20-70cm) 2015-07-04 13:24 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 B4-LB(70-140cm) 2015-07-04 13:24 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 B4-LB(1 40-190cm) 2015-07-04 13:24 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

7 B4-LB(1 90-240cm) 2015-07-04 13:24 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

8 B4-LB(240-260cm) 2015-07-04 13:24 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 B4-LC(0-5cm) 2015-07-04 15:00 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 B4-LC(25cm) 2015-07-04 15:00 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 B4-LC(50cm) 2015-07-04 15:00 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 B4-LC(100cm) 2015-07-04 15:00 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 B4-LD(0-5cm) 2015-07-04 11:50 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 B4-LD(25cm) 2015-07-04 11:50 Suelo 1 kg . X X X X X X .X X X X X X X X X X X 

15 B4-LD(50cm) 2015-07-05 11 :51 Suelo l\L 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos """1 F-> Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica A6 biental) 

Temperatura de las m uestras al recibirlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre:\> Fecha: E('IB;\.'¡~ :¡.., Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... 
\ ,.,,~ . r\.•\11<).J ,1<.'ü}61 f /e, 

N M 
fll ¡ __ , "'11.. 111 111 
t:D C) t:D 
!!! Nombre: Facha: Eñipresir. f Nombre: Fecha: Empresa: f Nombre: Fecha: Empresa : 
e: - e -v. Vidrio. B. e 
w w w Bolsa, O. otro 

Nombre: ~ Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
.... - ..¡.IJ,ra,I-" ~ Zof 1'"-01-(L C,c;.o::, t hl f.~ N M 

(f=specincar) 

G> A,.,, ,,,.11*'1 111 QI 
.D Nombre: Facha: Empresa: .D Nombre: Fecha: Empresa: .e Nombre: Fecha: Empresa: 'ü ·¡:¡ u 
111 11> GI a: a: a: 

NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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1 Muestreo y manejo muestra 
Av Universidad 3000. Universtdad Nacional Autónoma de México, C.Uv México, D.F. 04510 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 

~ Tel. 56 22 4283 Ext 228 
3 Digestión ácida por mícroondas en matrices sólidas lo, ";¿...-..!"~ --

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No.de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rígaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo sl es diferente a quien se dlñge el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero At.ención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y finna del cliente•: Dr Francisco Romero 

e-mail: fmrchtmneoloaía.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Río Sonora 
Identificación del sitio Río Bacanuchi 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por tCP Cont•nedor.s• 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) Clave 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 s 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V B o 

1 B4-LE(0-5cm) 2015-07-04 12:40 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 B4-LE(25cm) 2015-07-04 12:41 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 84-LE(50cm) 2015-07-04 12:41 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B4-RB(0-5cm) 2015-07-04 14:34 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 B4-RB(25cm) 2015-07-04 14:34 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 B4-RB(50cm) 2015-07-04 14:34 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 B4-RB(100cm) 201 5-07--04 14 34 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 84-RB(150cm) 2015-07-04 14.34 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 B4-RC(0-5cm) 2015-07-04 15:15 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 B4-RC(25cm) 20 15-07-04 15:15 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 84-RC(SOcm) 2015-07--04 15:15 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 B4-RC(100cm) 2015-07-04 15:15 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 84-RD(O-Scm) 201 5-07-04 15:40 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 B4-RD(25cm) 2015-07-04 15:40 Suelo 1 \\ 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 84-RD(50cm) 2015-07-04 15:40 Suelo 11 1' 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y finna): lnes Ramos_.. wr- Observaciones: 
Empresa: Insti tuto de Geologia UNAM (Laboratorio geoqulmica .Afobiental) 

Temperatura de las muestras al rec ibirlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de tas muestras 

Nombre'Q./\M. Fech~Á / 
E\,f~!~L~~ 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... 

'"""" e,<. 

l3L~1r '61 Í<. 
N <') 

~ "' "' o, o, 

~ Nombre: Fechá: Empresa: .J Q) Nombre: Fecha: Empresa: a, Nombre: Fecha: Empresa: !:: !:: e: e: e: ·v. Vidrio, B. w UJ IIJ 
Bolsa. O. otro 

~~) Fecha: ep;~¿)i ,.,, l('C\ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) .... '(J:,(r-0:,-1'- -Ahl Jrv, k/ N <') 

a, a, a, 
.Q Nombre: Fecha: Empresa: .e Nombre: Fecha: Empresa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: ·u 'ü ·¡:; 
~ Q) 

~ cr 
NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



Laboratorio de Geoqufmica Ambiental, Instituto de Geología, UNA~, 

-,r:;·,.:i t Ensayos \ 

~~·-'ij 1 Muestreo y manejo muestra 
HOJA¡ 11 DE 16 

.. ; . .,: Av Universidad 3000, Unr.oersidad Naoonal Autonoma de MexlCO, CU. México. DF 04510 Del Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev 01 ·~;\ .~0:?.~~ T el 56 22 4283Ext 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No. de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku} Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige et infoone) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atenc ión: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@geologia .unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 RioSonora 
ldentiflcacióo del sitio Rio Bacanuchi 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Oeterminaeión de elementos totales por ICP ~ 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Clava 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V 8 o 
1 84-RE(O-Scm) 2015-07-04 15:54 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 B4-RE{25cm) 2015-07-04 15:54 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 B4-RE(50cm} 2015-07-04 15:54 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 85-A(0-5cm) 20 15-07-04 15:19 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 B5-A( 10cm) 2015-07-04 15:19 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 85-A(25cm) 2015-07-04 15.19 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 B5-A(50cm) 2015-07-04 15:19 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 B5-A(100cm) 2015-07-04 15:19 $edimento , kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 B5-A{150cm) 2015-07-04 15:39 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 B5-A{200cm) 2015-07-04 15:19 Sedimento 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 B5-A(>300crn) 2015-07-04 15:19 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 B5-LB (0-10cm) 2015-07-04 16:47 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 B5-LB {10cm) 2015-07-04 16:47 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 85-LB (25cm) 2015-07-04 16:47 Sedimento!'\ 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 85-LB (50cm) 2015-07-04 16:47 Sedimenttll.'\.. 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnesRamos ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica AIIKbiental) 

Temperatura de las muestras al rec ibirlas : ºc (NA) 

Preservac ión adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de las m!J8$tras 

Nombre: O ::i,/1(~ ,~g¡j;;~º Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... 
\ '";<.. . A,vl ,~'\ 

N M 

"' ·1-, ¡ -;i). "' ro o, Ol r::n 
f Nombre: l'eclia: Empresa) Q) Nombre: Fecha: Empresa: ! Nombre: Fecha: Empresa: l:: 
~ e 1: •v. Vidrio. B. 
UJ w w Bolsa, O. otro 

Nomb~ ) Fecha: í/!'lfi.:,,r,<Ac¡J Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) ,__, ., , . 
ti>lir -01-( I, N .., .... -r_.- íJ Q) Q) Q) 

SJ Nombre: Fecha: Empresa: .o Nombre: Fecha: Empresa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: 'ü ·o 'ü 
GI CII CII o:: a: a: 

NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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Laboratorio de Geoquímica Ambiental, lnst iMo de Geología. UNA~ 

~ 
Ensayos \ 

1 Muestreo y manejo muestra 
HOJA¡ 12 DE 16 

Av Universidad 3000, Unr.ersldad Nadooal Autónoma de M&ICO, C.U. MéXICO, 0.F 04510 Del. (O)'Oacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 1fJ~.-,,, Tel 56 22 428Hxt. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No. de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente e quien se dirige el lnfonne) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Cientlflca. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@neoloaia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Río Bacanuchí 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP ContenedoreS" 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.> 

Claw 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fa Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V B o 
1 85-LB (100cm) 2015-07-04 16:47 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 B5-LB {1 50cm) 2015-07-04 16:47 Sedinento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 B5-LB (200cm) 2015-07-04 16:47 Sedimento ~ kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 B5-LB (300cm) 2015-07-04 16:47 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 85-LB (350cm) 2015-07-04 16:47 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 85-LC (5cm) 2015-07-04 12:09 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

7 B5-LC (25cm) 2015-07-04 12:09 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X. X X X X X X 

8 85-LC (50cm) 2015-07-04 12:09 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X )<. X X X X X 
9 85-LD (5cm) 2015-07-04 12·45 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 B5-LD (25cm) 2015-07-04 12:09 Suero 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 B5-LD (50cm) 2015-07-04 12:09 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 85-RB(0-5 cm) 2015-07-04 13:30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 B5-RB(25cm) 2015-07-04 13:35 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 B5-RB(50cm) 2015-07-04 13:40 .Sedimento i-. 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 B5-RB(100cm} 2015-07-04 13:45 Sedimente 1 \J 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos - ~ Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (laboratorio geoquimica A1,foiental) 

Temperatura de las muestras al rec ibirlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre: Fecha: E\~~h,h> Nombre: fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... 
\,v, 1> ~ '~, ~,~)6,/ !t. N M 

"' (. - 1 .... ,(.!!,'l. 111 111 
C) a, Cll 
!!! Nombre: Fechá: Empresa: --.l Cb Nombre: Fecha: Empresa: !!! Nombre: Fecha: Empresa: b e: e: e 'V. Vidrio. B. 
w w '" Bolsa. O. otro 

~ 
Fecha: ~~f.m, Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: fecha: Empresa: (E:speciflcar) zcr~~~?--1, N M '; - .. - _, A n, ,,r.,.Ía] CI) 11) 

.e Nombre: Fec"8: Empresa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: .e Nombre: Fecha: Empresa: ·;:; ·o ·;:; 
a, Cb (1) 

o:: o:: o:: 
NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON El ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNA~ 

Ensayos 1 

~ 
HOJA 113 DE 16 

1 Muestreo y manejo muestra 
Av Univeis,do(I 3000, Urnversidad Naoonal Autónoma de MéxlCO, e.u. MéxlCO, D.F 04510 Del. Coyoacál\ 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 

,.,;_~·; Tel. S6 22 4283 E.Xl 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No. de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación Científica. Dirección: traba.jo 1 Urgente 1 

2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención : Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@geologia .unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 RioSonora 
l~entificación del sitio Rio Bacanuchl 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP ContaMdores" 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Clave 
Laboratorto 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otn V B o 
1 85-RB(200cm) 2015-07-04 13:50 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 85-RB(300cm) 2015-07-04 13:55 Sedímento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 85-RC(O-Scm) 2015-07-04 11:46 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B5-RC(25cm) 2015-07-04 11:51 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 85-RC(SOcm) 2015-07-04 12:05 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 85-RD(O-Scm) 2015-07-04 16:40 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 65-RD(25cm) 2015-07-04 16:50 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X. X X X 
8 85-RD(SOcm) 2015-07-04 17:00 Suelo j kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 B5-RD'(0-5cm) 2015-07-04 16:00 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 B5-RD'(25cm) 2015-07-04 16:10 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 85-RD'(SOcm) 2015-07-04 16:20 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X )( X X X X X X X 
12 86-A(O-Scm) 2015-07-04 12:47 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 86-LB 2015-07-04 13:19 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 86-RB 2015-07-04 13:30 Sedime1 to_ 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 86-RC(O-Scm) 2015-07-04 15·03 Sedime lb-1. 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ... - Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoquímica JI Tibiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: 0c (NA) 

Preservación adecuada de las muestras LSll (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

l\mbre: (j) Fec~1-y/ Er::\3k, 
Nombre: Fecha: Empresa; Nombre: Fecha: Empresa: .... 

4,-,C" (1 r /(, 
N (") 

ftl ,\'v'I . ...~_-,, ¡-:__, - .... A. ftl ftl 
C) C) C) 

!!! Nómbre: Fectfa: Empresa: .J <» Nombre: Fecha: Empresa: !!! Nombre: Fecha: Empresa: e; ~ - ·v. Vidrio. B. e: e: w w w Bolsa, O. otro 

(:~/;Ja9? Fecha: ~presa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) ... ~/$'-()°t-/J. . ~~t.~=¡.;j N M 

.8 <» .8 Nombre: Fecha: Empresa: .o Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ü ·¡;; ·¡:¡ 
<» G> <» ex: ex: ex: 

NOTA: •coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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Laboratorio de Geoqulmica Ambiental. Instituto de Geologla, UNA~ ~-.. ··:·::;_~··;.;::, l _ Ensayos \ 

~NI 1 Muestreo y manejo muestra 
HOJA¡ 14 DE 16 

Av UnM!fSidad 3000, Un1ve~ldad Nacional Autónoma <le México, CU. México, DJ 04510 Del, Coyooc.ln 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 
: . (':~~ .. :.:~,'.~ Tel. 56 22 4283 Ext. 228 

3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No.de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX {Rigaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón socia.1: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@aeoloaia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Rio Bacanuchi 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Conwnedo<K' 
ldentincación de la muestra 

Clave 
No. Matriz (aprox.) laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe. Mn Ni Pb Sb Zn Otn: V B o 
1 86-RC(5-30cm} 2015-07-04 17:09 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 B6-RC(30-60cm) 2015-07-04 17:46 Sedimento , l<g - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 B6-RC(60-80cm) 2015-07-04 17:52 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B6-RC(80-110cm) 2015-07-04 16:46 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 86-LC(0-5cm) 2015-07-06 19 :34 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

6 86-LC(5-30cm) 2015-07-06 19:28 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 86-LC(30-60cm) 2015-07-06 19:24 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 86-LC(60-85cm) 2015-07--04 19:14 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 B6-LC(85-100cm) 2015-07-04 19:04 Secl.í.mento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
10 B7-A (0-Scm) 2015-07-08 14 01 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 87-LB (0-Scm) 2015-07-08 14:28 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 B7-LC (0-Scm) 201 5-07-08 15:00 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 87-LC (25cm) 2015-07-08 15:00 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 87-LC {50Cm) 2015-07-08 15:00 Suelo - 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 87-LC (100cm) 2015-07-08 15:00 Suelo fN 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos L Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoquimica A,1, oiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre: Fecha: 
Et~ 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecna: Empresa; .... 
\VI(~ 1} ... ~ ~' 11i:,,c; ti'< j l6 

N M 

"' "' "' OI f A-:....1 - -A O> O') 

e Nombre: Fechá: Empres.:.) e Nombre: Fecha: Empresa: e Nombre: Fecha: Empresa: 
E e E ·v Vidrio, B. w w w 

Bolsa, O. otro 
Nombr!:_ ~ } Fecha: ~Esa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) '71. ,,.,, ,e.e.;, .... --1 r./ 20,s --ot-/J, '*"' k.l 

N M 
CII , - .8 CII 
.e Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .e Nombre: Fecha: Empresa: ·o 'ü ·o 
CII CII CII 
o: o::: o::: 

NOTA: ·CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



-- . . ,~ Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geologfa, UNA~ 
Ensayos \ 

A.~ ~· \ 1 Muestreo y manejo muestra 
HOJA 115 DE 16 

Av. Unrve<sidad 3000. Unlllefsidad Naoonal Autónoma de México. e.u. México, D.F 04S10 Del. Coyoacán 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev 01 •.. ~~,,.. Tel S6 22 4283Ext. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas ,• '<.e 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No. de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (SOio si es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección : Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del c lfente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
ldentifi<.ación del sitio Rio Bacanuchi 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Conten•dores• Clave 

No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.J Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otr~ V 8 o 

1 87-LD (0.5cm) 2015-07-08 15:10 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 87-LD (30cm) 2015-07-08 15:10 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 B7-RB (0-Scm) 2015-07-08 14:10 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 B7-RC {0-Scm) 2015-07,08 14:38 Suelo 1Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 87-RC (25cm) 2015-07-08 14:38 Sue lo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 87-RC (50cm) 2015-07-08 14:38 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 88-A (0-Scm) 2015-07,09 9:10 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
a 88-LB (0-5cm) 2015-07-09 9:15 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 88-LC (0-5cm) 2015-07-09 11:20 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 88-LC (5-25cm) 2015-07-09 11 ; 15 Suelo 1 k9 . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 B8-LC (25-50cm) 2015-07-09 11;10 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 88-LC (50-75cmJ 2015-07-09 11:05 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X. X 
13 88-LC {+75cm) 2015-07-09 11:00 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 88-RB (0-5cm) 2015-07-09 9:20 SedímenJq.. 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 88-RC (0-5cm) 2015-07-09 10:15 Suelo 'l 'i.. 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Rttponsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramo"""""'. Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (laboratorio geoquímica A nbiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nombre: Fecha: 

Er_e~~f.;.,~~ N 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... 

\ .• ,.~ 1--•1"\ AA~/111/ /(. 
(") 

(11 
( , r,:,~ '-La (11 (11 

e, CI Cl 
E Nombre: Fecha: Empresa: v Q) Nombre: Fecha: Empresa: ! Nombre: Fecha: Empresa: ... 
e ... e e: "V. Vidrio. B. w w w Bolsa, O. otro 

~ 
Fecha: ~presa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .... izo1~-M-I' .:»~oJ,/)lfJ N M 

(Especifícar) 
I /J-,. '7. ,:..,,.Je. GI GI GI 

.o Nombre: Fecha: Empresa: J:l Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: ·¡;¡ ·¡; ·¡:¡ 
Q) 41 GI 
a:: cr:: cr:: 

NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON El ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



~lJ, 1~ 1 

c~..JC ~-, 

Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNA~ 

Av Univers1d;id 3000, Un1Yers1dad Nac,on.;I Autónoma de Méxieo, CU. Mexico. D.F (),1~10 Def. Coyoc1c~n 
TeL 56 ?2 4283 Ext. 228 

Ensayos 

1 Muestreo y manejo muestra 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 
1-10-R_D_E ___ N_D_E--TRAB--AJ--O-/C_A_D_E __ N_A __ D_E_C __ U_S __ T .... O-D-IA ___ EX ____ T __ E __ R_N_A------ ------------- ---11 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

7 otro Dr. Francisco Romero !Razón social: 
RFC; ---------Dí re c ció n : Circuito de la investigación Científica. 

Ciudad Universitaria. OF C.P. 

Razón social: 
RFC: No. Orden de 

Dirección: ----------11trabajo 1 1 
_____________________ C.P. . No. Orden de 

muestreo Atención: Atención: 

\ 
HOJA 1161 DE 116 

1 
Rev. 01 

No. de 
Cotización 

Prioridad 
1 Urgente 

2 Normal 
2 

Teléfono: 
Dr. Francisco Romero 

56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del c liente-: Dr. Francisco Romero ----------------¡ 
e-mail : fmrch@qeoloqia.unam.mx 

Proyecto: l 
Identificación del sitio 

No. Identificación de la muestra 
Muestreo 

e-mail: 

Rio Sonora 
Rio Bacanuchí 

Matriz 1 
Cantidad 
(aprox.) 

Clave 
Laboratorio 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contened«es· 

Fecha I Hora recibida 11213 l 4 I 5 l 6 17 IA11 As1Ba1Cdl Cr1Cu1Fe1MnlNIIPb1Sb IZn l<>t,q VI B I O 
1188-RC (5-25cm) 2015-07-09 110:10 Suelo 1 kg 

2188-RC (25-50cm) 2015-07-09 110:05 Suelo 1 kg 

3188-RC (+50cml 2015-07-09 110:00 Suelo 1 kg 

4 

5 
6 
7 

8 
9 

10 

11 
12 

13 

14 

15 Lt 
¡observaciones: 1 1 

.... 
"' 

_l"~rr,_eeratura de las muestra_s_a_~~ecibirlas: 
Preservación adecuada de las muestras L.Sll (No) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
N !Nombre: 

"' 

(NA) 

Fecha: !Empresa: 1 
O) .,..,.,U.I....,._ 
~ 
e 
w 

Fecha: !Empresa: 1 ~ !Nombre: 1- - 1- 1 
e 
w 

Nombre: Fecha: !Empresa: 1 

.., 
"' O) 
CI) 

~ 
i: 
w 

.- N M 

!Nombre: 

!Nombre: 

!Nombre: 

CI> CI) .8 
:§ Empresa: ,g Nombre: Fecha: Empresa: 'ü !Nombre: 
CI) QI CI) 
o:: a:: a:: 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 

Fecha: !Empresa: 

Fecha: !Empresa: 
·v v,dno. B 
Bolsa, O. otro 

Fecha: !Empresa: 1 (Especificar) 

Fecha: !Empresa: 



Laboratorio Nadonfl de Geoqufmlca y Mineralogía 
Unlvertldad Neclonal Autónoma de M6xico 

Geoqumdca Ambiental 

CADENAS DE CUSTODIA 

3. RIO SONORA 

Ciudad Universitaria, Delepción C.oyoacán, CP 04510 México D.F., México 
Tel. (SS) 56 22 42 83 Ext.129 emall: fmrch@aeo1Q8i;1.unam.mx fm!lh@hotmail.com 



( ( ( 

~ Laboratorio de Geoqufmica Ambiental, Instituto de Geología. UNAM 
Ensayos 

HOJA 1 DE 15 
1 Mueslreo y manejo miestra 

~it,J1 Av Lroverwad 3000. un~daó Naoonal W.ónoma óe Méioco, Cu. Me«o. D.f. 04510 Del Ceyoacár, 2 Detenninaclón de pH y CE en matrices sólidas Rav 01 
1 el. 55 22 4283 [xt 228 3 Olgesti6n éckla por mia'ooodas en matñces sólidas ~-- . 4 Extracción de SQiubles con egua en equilibrio con C02 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA S Concenltec:lón total de elemeotos mayores FRX (Rigaku) 
No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: .. A.._, UKAK A: 1:,0,0 si es dlfereme a quien se omge el lflfonne) 11 Coocenlt8dón total de elementos Traza FRX (Nlton) 

Ruónaoclal: Or Francisco Romero Rai.ón socia!: 7 Olto 

RFC: RFC: 
No. Orden de traba¡ Prioridad 

Dirección: Circuito de la Investigación Científica. Dirección: 1 Urgente f 
2 

Ciudad Unlversitaña. OF C.P. C.P. 
No. Orden de mues 

2 Nom,aJ 1 
Atención: Or Francisco Romero Atención: 

Teléfono: S6224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y flrma del Clt.nte•: Or Francisco Romero 

e-maU: fmn:h@l¡!!:2!2gia unam mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 

ldenllflcación del si tio Arroyo Tinajas 

No. ldentiíteación de la m"""8 
Muesir.o 

Matriz dad (aprox.) ni, ave Laborato 
Ensayos Oetermlnac Ión de elemen lo$ totales por ICP Contenedores• 

Fecha Hore 1 2 ' 4 5 6 7 Al .As ea Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn ()tr( V e o 
1 S1-A (O-Scm) 2015-07-08 12:02 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 S1-LB (0-5cm) 2015-07 -08 11:59 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 S1-LC (5cm) 2015-07-08 1 1.49 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 S1-LC (25cm) 2015-07-08 11:52 SedlmelllO 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 S1-LD(5cm) 2015-07-08 12:23 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

6 S1-LD(25cm) 201 5-07-08 12 :26 Sedimento Hll X X X X X X X X X X X X X X X X X 
1 ¡;:,1 -1..u \:>ucm) ..::v1:>•0 f-Otl 12:21:1 1::;eo1mento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
B S1-RB (0-5Cm) 2015-07-08 12 :12 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 ¡;:,1 -RB'(O-Scm) ¿u15-07-08 13'15 1sed1mento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 S1-RB'(25cm) 2015-07-08 13 18 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 S1-RB'(SOcm) 2015-07-08 13:21 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 S1 -RC (0·5cm) 2015-07-08 13:46 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 S1-RC (25cm) 2015-07 -08 13:49 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 S1·RC roca 201 5-07 -08 13'52 Roca /\ 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 S1-RD (0-5cm) 2015-07-08 14 08 Suelo 1 '\... 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muest.reo (Nombre y firma): lnesRamos ~ Obsetvaclones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqufmlca Amblant417 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •e (NA) 

Presetvllción adecuada de las muestras ~ (N.o) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muest.ras 

Nombre: Fecha: Etpre~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Emprtta: 

~ \111,.,. ~t'l\. l~IS/6-1//t.. ~t'i~~-4 ... .., .. .. .. 
"' Nombre: Fecha: Empresa: 1 Nombrt: Fecha: Empresa: "' Nombre: Focha: Empresa: e ! 
C: " c 
w w w 

• BOisa, O Oúo t 

~ 
Fecha: E~eu: 

11
':la, Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empr&u: 

- 1C<f~(fl -{f,, ~ 'iln f 
"' .., .. 

Ndmbre: Fecha: Empresa: 
.. 

Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: .e .o 
ü ·¡¡ ·¡¡ .. .. .. 
o: o: o: 

NOTA: ·coN su ARMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



( ( ( 

,~ Laboratorio de Geoqulmica Ambiental. Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 2 DE 15 

1 Muesb'eo y manejo muestnl 

~ ~ Av un,verso<ldd 3000, Universidad NdCr()~al Al.:tó"°"'.a de Méloco, e.u. Mé)(l('c,, D.~.04510 Del (oyoacán 2 Oetermlnac:lón de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 
_._ • ·1 1 P.L 55 22 4283 E><t 228 

3 Oig11slión éclda pOí microondas en mamces sólidas 
4 Extre«i6n de solubles con egue en equilibrio con C02 

No. da Cotización 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODlA EXTERNA 5 Concentración IOlaf de elemenlOs mayore., FRX {RigakuJ 

OIRIG.IR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es difa«lllle a quier! se dirige el lnfonne) 6 Conce1\1radóo total de elementos Trau FRX {Níton) 

Razón social: Dr. Franc,sco Romero Ra:r:ón socia 1: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Pl'ioñdad 

Dirección: Circuilo de la lnvestfg&oión Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Unlversilarla OF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
A~ción: Of. Franc:ISQO ROíOOIO Atanclon: mu&$trao 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y finna del el/anta•: Or Francisco Romero 

a-mall: (mrct>@Q!!olQilj~ unam.m5 e.maíl: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 

ldantiflcaclón dal •ltlo RloSonora 

Muastrao 
Canlidad 

Clave Ensayos Oatanninaclón da elerMnto8 IO!ales por ICP ContNIBdores" 
No. Identificación de la mU1>$tra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fe.cha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al A$ ea Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn Ptl'< V 8 o 

1 S 1-RE (0-5cm) 2015-07-08 14:18 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 S2·A (0-5cm) 201 5-07•08 15·55 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 S2·LB (0-Scm) 2015-07-08 17·35 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 S2-LB (25cm) 2015-07-08 17 38 Sedtmen10 , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 S2·LC {0-5cm) 2015-07--08 17•45 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

6 S2-LC (25cm) 2015-07-08 17 48 Suelo , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

7 S2·LC (50cm) 201 5-07•08 17 51 Suelo 1 l(g X X X X X X X X X X X X X X X X X 

8 S2-LC roca 2015-07--08 17 54 Rocas 11<.g X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 $2·LD (0-5cm) 2015-07-08 19.08 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 S2-LD roca 2015-07-08 19.23 Roca 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 :S2·Lt:(U·!lC/TI) ,<\Jl !l•U I -VO 111:1';)1:I :suero , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 S2-LE roca 2015-07-08 19 45 Roca , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 S2·RB (0·5cm) 2015-Q7-08 1610 Sedimento 1 11{¡ X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 S2-RC (0·5cm) 2015-07-08 16 35 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 S2-RC (25cm) 2015-07-08 16 38 Sedimentjl \l 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ~ Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimlca Ambient.M) 

Temperatura de las muHtras al recibirlas: •e (NA) 

Preservación adecuada de las muestras w. (No) (NA) 

Registro de la cadena de cualodla de las muestras 

Nombre: Fecha: Ef,pr~~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombr1>: Fecha: Empresa: - l"'" l....,N'~ 2A J"', /,,:>l l ,P._') I _r. N .., .. . u .. ., 
O> 

Nombr1>: Fechá: . Empresa: " 
o, 

Nombre: Fecha: Empresa: "' Nombre: Fecha: Empresa: ! ! e 
c E " "V. Vidrio, B 
uJ w w 

Bolsa, O. otro 

l~~J Fecha: ~p~¡, 'T:., Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar, 
:).cfJ -ca-l G - mt: - ,_E.-C...~ n .-.1. ,,.,. N ,., 

"' .. .. 
',! Nombre: Fecha: Empresa: .D Nombre: Fecha: Empre1;a,: .D Nombre: Fecha: Empresa: 
c.> ·¡; ·¡; .. • .. 
a:: a:: a:: 

NOTA: ºCON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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,~ Laboratorio de Ge oquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 3 DE 15 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av Unl.ersiood 3000, llm'JerS:dad Ndcio:,al Aut0<1Cma de Méxicc. cu. Méx,co. D.F. 04~ 10 Del. C~án. 2 Oetennlnación de pH y CE en matrices aótidas Rev. 01 
•:.-~· · 

Tel. S6 )2 4283 8<1. 228 
3 DiQestióo écida pot microondas en matrices sófldas 
, Extrecci6n de SOiubies con ogua en equiHbno con CO, 

No. de CoUUclón 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es cfde<ente a quien se cfrigo el infonne) 6 Conoentración total de elementos Traza FRX (Nlton) 

Ra:ión social: Dr. Francisco Romero Razón aoelal: T Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección : Corculto de la lnvesügación Científica. Dirección: lnlbajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atenc ión: Dr. Francisco Romero Atenc ión: muestreo 

Teléfo no: 56224283 ext. 129 Teltlfono: Nombre y flnna del cliente•: Or Francisco Romero 

e-mail: lmn:h«lloeoloaia unam mx e-mall: 

Proy9Cl0: 1 Rlo Sonora 

ldenllfleiición del sitio Rlo Sonora 

MUfftteo Cantidad 
Clave Ensayos Detennlnaelón de elementos totales por ICP Contenedores• 

No. ldentlfleaelón de la muestra Matrll (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn ptn V B o 
1 IS2-K 1.; (50cm) 2015-07-08 16:4 1 Sedimento , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 :S.!-RD (0-5cm) 2015-07-08 16:50 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 S2•r<u (2 5cm) 2015-07-08 16:53 Suelo , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 S2-RD (5oer,l) 2015-07-08 16:56 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 5.!·RE (0-5cm) 2015-07-08 17:08 :suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

6 S2-RE (25cm) 2015-07-08 11·11 suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X )( X 

7 :s2-RE (50cm) 2015--07 -08 19:14 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
e :S3·f' (0-5cm) 2015-07-09 1 1:02 ::;eaimenlo , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 S3-LB (0-5cm) 2015-07-09 12:03 ::;ea1mento , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 S3-LB {25cm) 2015-07-09 12:06 ,.:.eoimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 S3-LC (0·5cm) 2015-07-09 12:15 1.:.eolmento 1 kg X )( X X X X X X X X X X X X X X X 
12 :SJ·LC (25cm) 20 16-0 7-09 12:18 !Sedimen to 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 S3-LC (50cm) 2D15-07-09 12:21 :sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 S3-LD (0-5cm) 2015-07-09 13.00 iSuelo 
"' 

1 kg X X X X X X X X X )( X X X X X X X 
15 S3-LD (25cm) 2015-07-09 13.03 Sue lo ""'" 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable ele muestreo (Nombre y flnna): lnes Ramos ~ Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoqufmlca Ambienáf) 

Tem~ratura ele las muestras al recibirtas: •e (NA) 

Preservación adecuada de las muestras LSll (No) (NA) 

Registro de la cadena de c ustodia de las muestras 

l\°mbre: :efn1/ ((. \':!~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - ~ -c. 1 ft __ .. 
N ., .. ,~~- ,-~ o. .. .. 

~ Nombre: Feclla: ' Empresa: ., r Nombre: Fecha: Empresa: l Nombre: Fecha: Empresa: 
e ,fi e ·v Vidrio, B 
w w BQ/sa, O otro 

~ 
Fecha: Empres_.,;:':1..JC«I Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Espec,ficarJ -· ~ .s-ó"H, -,.~-J. N ... .. .! .. 

.tJ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .tJ Nombre: Fecha: Empresa: 
ü l ü .. .. 
o:: o:: o:: 

NOTA: ·CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE OE LA ORDEN DE TRABAJO 
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fa Laboratorio de Geoqufmica Ambiental. Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 4 DE 15 

1 Muestreo y manejo mueslra 
Av Uni~ dad .lOOC. Ut><...ersiciad Naconal Autónoma de Méx,co. e.u. Méxi<o. D.F. O<:SIO llci. Cc~l!Cá~ 2 Oeterminadón de pH y CE en malrices sólidas Rev. 01 

~ ... Tel. S6 22 428Hxt 228 3 Qioestióo ácida por l11ICIOOl1das en matrices s6íPC!as 

4 EXlracción de solubles con agua en equlltbrio con CO, 
No. de Cotlz.aclón 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elemen1os mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A:. FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se lftrio& el Informe) 6 Concentrad6n total de elemenlos Traza FRX (Nrton) 

Razón socia!: Or. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Clrc:utto de la investigación Científica. Direcc ión: trabajo 1 Urgente 1 
1 

2 
Ciudad Universrtatla. OF C.P. C .P. No. Orden de 2 Nofmal 

Atención: Or. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext 129 Tel6fono: Nombre y firma del cliente': Or. Francisco Romero 

e-mail: tm!d'll!iloeoloaia unam.mx e-mail: 

Proyecto: I RloSonora 

ldtntlflcación del sitio Rlo Sonora 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Determinación-de elementos totai.s poi' ICP Coni.nedOfH' 

No. ldentffi<:aclón de le muestra Matriz (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 s 6 7 Al As 8- Cd Cr Cu Fa Mn NI Pb S1> Zn Otrc V B o 
1 IS3-LD (50cm} 201 5-07-09 13:06 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 S3-LE (0-5cm) 20 15-07-09 13:50 suelO 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 S3-LE (25cm) 2015-07-09 13:53 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 S3-LE (50cm) 2015-07-09 13:56 suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 1S3·t-<8 (0-5cm) 2015-07-09 10:40 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 S3-R B (25cm) 2015-07-09 10:4 3 sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 ;:,.,-1'!1., (0-5cm) 20 1S-07-09 11:17 .suelo t kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 S3•Kv (25cm) 2015-07-09 11:20 suelo 1 k_g X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 S3-RC (50cm) 2015-07-09 11:2 3 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 SJ·RD (0-SCm) ,2015-07-09 11:39 ,Suelo 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 53-RD (25cm) 2015-07-09 1 1:4 2 i::iuelo 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 S3-RD (50cm) 2015-07-09 11:4 5 Sue lo 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 !:,-1 A(O· !K..'11) 101 -O 1(1 09.55 Sed1men10 

1-'I ::i'l·LB(0-5cm) 2015-07-10 09:44 1::;eormento f\ 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 :s4-LB(2Scm) 2015-07-10 0 9:44 Sediment ~ ,.___ 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ..1.t:=- Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Amblenuli Mueslt8 S4-A(0-5cm) nos se pudo tomar por que todo el cause del Rlo tenia agua 

Temperatura de las muestras al recibirlas, •e {NA) 

Pr<>servaclón adecuada de las mues1ras ~ (No) (NA) 

Registro de la.cadena de custodia de las muHtras 

Nombre: : ;;61/lt. E,~'t_i,=-
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - \,M<. t..,.. ,,__ N .., .. r.-- ~ .._ .. .. 

Cll 
Nombre: Fecha: Empresa: v 

... 
Nombre: Fecha: Empresa: r Nombre: Fecha: Empresa: ~ ~ 

e e e ºV. Vidrio, B. 
w w w 

Bolsa, O. otro 

~ 
Fecha: 

B"&resa: ~t'J Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
(Especifiea,1 

'U> IJ-07-fk> rt'l,"'l - 21 Ji A N .., .. 1l .. 
,e Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: &> Nombre: Fecha: Empresa: ... ;ü ü .. • • a: a: a: 

NOTA: "CON SU FIRM.A EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



( ( ( 

líl Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 6 DE 15 

1 Muestreo y mane!<> rooestta 
AV Un~Sldad 3000, ~~icad N¡;clcro A,JtÓOO(",a <Je lv\.',cico, e.u, ~(I, D.f. 04510 ()e' ( oyoacán 2 Detenn,nacl6n de pH y CE en matrices sólidas Rev 01 

• , '1A,_ ... Tel. 56 ??. 428'~ Ext. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4- Extracción de solubles con agua en equlllbrio con col 

No. de Cotización 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración tolal de elementos mayotes FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: lt-A(.; 1\JRAR A: (:::.oio si es dl erente a quen se d,nge et ín!orme) 6 Coocentrac:lón total de elementos Traza FRX (Ni ton) 

Razón socia!: Dr. Frandsco Romero Ratón aoclal: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la Investigación Científica. Dirección: trabajo 1 urgente 1 
Ciudad Universitaria DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Nonnal 1 
Atención: Dr Frandlco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 562242.83 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: !mrch@g!!Q!og1a uoam mx e-mall: 
Proyecto: 1 Rio Sonora 

ldentlffcacíón del sitio Rlo Sonora 

Mufftreo Canticl<1d 
Clave Ensayos Determinación de elementos totat.s por ICP Contenedorn• 

No. ldentifk:aclón de la muestra Matriz (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Ft Mn NI Pb Sb Zn Pin V B o 
, IS4-l Bl40cm) 2015-07-1 0 09:44 Sedimento X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 S4-W0-5cml 12015-07-10 09:30 !Suelo X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 IS4·LC(25cm) 201S-07-10 09:30 1sue10 X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 IS4-LC(50cm) 2015-07-10 09:30 !Suelo X X X X X X X X X X X X X X X X X 
slS4-l Dl0-5cm) 2015-07-10 09:04 !Suelo X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 S4-LD(25cm) 2015-07-10 09:04 !Suelo X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 íS4=IU{50cm) 12015-07- 10 10904 1suelo X X X X X X X X X X X X X X IX X X 
B IS4-RB(0-5cm) 1201S-07-10 10·05 1 ;:,eoimento . X X X X X X X X X X X X X X IX X X 
9 S4-R8(30cm) 2015.()7-10 10.05 1:seaimento X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 IS4-RC(0-5cm) 2015-07-10 10 21 !Suelo X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 [S4-RC(25cm) 2015-07-10 10:21 !Suelo X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 ffi4, RC(50cm) 12015-07-10 10.21 !Suelo X X X X X X X X X X X X X X X X X 
131 S4•KU(0-5cm) 201 S-07 • 1 O 10.50 Suelo X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 S4-RD(25cm) 2015-07-10 10 50 Suelo . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
1s1S4-RDl50cm) 2015--07-10 10:50 Suelo ,n 1'-.. X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de mue9treo (Nombre y firma): lnes Ramos Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica Amblen,I) 

Temperatura de las muestras al reclblrlas: •e (NA) 

Prnervación adecuada de las mueatru ~ (No) (NA} 

Registro de la caden.a de custodia de las mueatras 

N\:~e: ,Q - = ::;)(R/J¡ Er.;t:Mo 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

~ ... ~~-~ 1' (<. 
N .., .. .. .. 

"' "' "' t Nombre: Fech,: Empresa:'-' ~ Nombre: Fecha: Empresa: e Nombre: Fecha: Empresa: 
e e " 'V Vklno, B w w w 

Bolsa, O otro 
Nombre· '!ílrs) Fecha: ~!t~,.1'1 Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

/Espec,fica,J ~---, , !zP fs -6HI-~ • ' ',J N .., .. .. .. ... Nombre: Fecha: Empresa: ... Nombre: Fecha: Empresa: ... Nombre: Fecha: Empresa: ü ü ü .. .. .. 
a: a: a: 

NOTA: ·CON SU FIRMA EL CUENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



( ( ( 

-~ Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 8 DE 15 ¡, -~ ·. 1 Muestreo y manejo muestra 

Av UnM"'Sidad 3000. U>M'rsidad NilCÍOnal Autónoma de México. C .u. Mé,oco, DJ 04510 Det C<>yoacán 2 Oetenninadón de pH y CE en matrioes sólidas Rev. 01 

'·~"tior . ~ 'fel. 56 22 4283 (~. 228 
3 Digeslión 6clda por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equlllbrlo con C02 
No. de Cotluclón 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODtA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (RJgaku} 

DIRIGIR EL INFORME A: l'""", uNU( A:("°"' Si as difetente e quien se drnge el 111JORTK1) 6 Concentrac:ión total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón IOClal: Dr. Francisco Romero Razón soclal: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuilo de la lnvesUgadón Clentlfoca, Dlrec.:ión: trabajo 1 Urgente 1 
1 

2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No.Olden de 2 Normal 

Atención: Dr. Franc!ICO Romero Atención: muestreo 

Tel6fono: 56224283 e,ct. 129 Teléfono: Nombre y finna del c liente• : Dr Francisoo Romero 

e-man: fmrcl'l@geologla unam.mK e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 

ldentlflcaclón del sitio Rlo Sonora 

Muntreo Cantidad 
Clave Ensayos Oewnnln11<>lón de elementoe totaln por ICP Contenedores• 

No. Identificación de la mui,stra Matriz (aprox.J 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 1 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb SIJ Zn Otrc V e o 
1 S5· K\;(0-Scm¡ 2015-07-10 10·44 ¡suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 SS-A (0-5cm) 2015-07-10 10:59 Sedimento 1 k{I X X X X X X X )( X X X X X X X X X 
3 :SS·LB (0-5cm) 2015-07-10 11:27 !Sedimento Hg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 S5•LB (25cm) 2015-07-10 11:30 ¡:;ed,mento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 S5·LC (0-5cm) 2015-07-10 11:56 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 S5-LC (25cm) 2015-07-10 1J :59 suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 :;5-L~ (50cm) 2015-07-10 H!:02 Suelo , kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

8 .::.5-LU (0·5cm) 2015-07-10 12·1 1 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 S5-LD (25cm) 2015-07-10 12 14 ::;uelo , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
10 ISS·LD (50cm) 2015-07-10 12·11 Suelo 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 IS5·LE (0-5cm) 2016-07-10 12°30 ~uelo 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 ¡::;:>-lt (25cm) 2015-07-10 12:33 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 S5-Lt(50<:m) 2015-07-10 12'36 :suelO 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 IS5-LE roca 2015-07-10 12 .39 Roca r-. , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 IS5·RB (0-5cm) 2015-07-10 10º19 sedlmel'II ~ 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y Rnna): lnes Ramos __.J .,,..,.- Ob••rvaciones: 

Empresa: lnsUtuto de Geología UNAM !Laboratorio geoqulmica Amblen!~ 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •e (NA) 

Preservllclón adecuada de las mueslfas ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena d• custodia de las muestras 

Nombr~ ;;J./ Er'p~~\e, Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - \.. .... -· ,, 6< /C, 17!!_, - ,. n. N .. .. .. .. 
r Nombre: Fe,ha: Empresa: ..J f Nombre: Fecha: Empresa: l Nombre: Fecha: Empresa: 
e e e 'V. Vidrio. B. 
w w w 

Bolsa, O. otn, 
Nom..- - .) Fecha: ~~resft,'"."..f 1 Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa; ~ ,,r.u- 'lf)(S-t1-<f,, ':.f_, • ~· (Especificar) - r IJV' • i;/ N .. 

~ 
.. .8 Nombre: Facha: Empresa: J> Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

u -¡¡ ·¡; .. .. .. 
a:: a:: a:: 

NOTA: 'CON SU FIRMA EL CUENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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~a::1;·r-, Laboratorio de Geoquímica Ambiental. Instituto de Geología, UNAM En.ayos 
HOJA 7 DE 15 ,~ 1 Muestreo y manejo muestra 

Av Un,~l(!ad 3000. UO-ve<5<Ck10 NoóonA' Aut6'lo<na de Mé"1CO. e.u. Mé>o<<>. 0 .F. Ci4510 Det C:,yoacár. 2 Detennlnadón <le pH y CE en matrices sóll<las Rev 01 
s:: ~º>. Tel. ~6 22 4283 (x: 22'8 

3 Digestión il<:lda por microondas en matrices sólidas 
4, Extracción de sol.ub!es con agua en equilibrio con C02 

No. de Cotlución 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total <le elementos mayores FRX (RJgaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: ~A ,._, UKAK A; 1.::0000 si es <ldereme a~ se o,nge el lnfonne) 6 Concentr8dón 1o1a1 de elementos Traza FRX (Nhon) 

Ruón s«lal: Or F ranc:isco Romero Rttón social: 7 Otro 
RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Clrcullo do la Investigación Clenllfica. Dirección: trabilJo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Unlv~ DF C.P. C.P. No. Ordendt 2 Nonnal 1 
Atención: Dr. FrandsCO RomefO Atención: muestreo 

Tek!fono: 56224283 exL 129 Teléfono: Nombre y flnna del cliente·: Dr. Franásco Romero 

e-man: tmrch@11!l2!Qlll8,!!!l8m.m! e-mail: 

Proyecto: l Rlo Sonora 

Identificación del sitio Rlo Sonora 

Muntreo C1nlldad 
Clave Ensayos Oetennlnaclón de elementos totales por ICP ContenedontSº 

No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora recibid• 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn 01rc V e o 
1 SS·RB (25cm) 2015-07-10 10:22 Sedímenlo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 S5-RC roca 2015-07-10 10:47 Roca 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
J SS-RO (O·San) 2015-07-10 13'08 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 SS-RO roca 2015-07-10 13.11 Roca 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 S6·A10-5(.m) 2016-07-10 13:30 Sedimento 

8 S6·LB(O-Scm) 2015-07- 10 13 :30 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 S6::CB(25cm) 2015-07-10 13·30 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 S6-lB(SOcm) 2015-07-10 13.30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 S6-LB(100cm) 2015-07- 10 13 30 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 SB·LC(O-Scm) 2015-07- 10 13:18 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 S6·LC(25cm) 2015-07-10 13:18 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 S6-LC(50cm) 2015-c07-10 13:18 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 S6-LC(70cm) 2015-07-10 13:18 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
1, S6-L0(0·5cm) 2015-07-10 13.00 Sedimenta!.'\ 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 S6-L0(25cm) 2015-07-10 13 00 Sed1men1c 1' 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable <le muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos 1--~ Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqufmica AmblenH'I) Muestra S6-A(0·5cm) nos se pudo lomar por que tocio el cause det Rlo 1enia agua 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de laa muestras 

Ne:::~"~' ""' 
1

:,c;a//H/,& 
l~~fiª.=,_ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

~ 

Ir! "''i!.'.'-~ 11. 
N .., .. .. .. 

CI "' CI 
~ Nombre: Fecha: Empres-. e Nombre: Fecha: Empresa: e Nombre: Fecha: Empresa: 
e 'é 'é -V. Vidrio, 8. w w w 

BOisa, O otro 
Nombre: ..-T J Fecha: l¡.trJJ,.J.~~::.v- Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

~· -· . n ~ ,-
~15-01-<~ 

(Especificaq 
7~ ·¡;¡ . A-;:tJ. , N .., 

.8 .8 .. 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .o Nombre: Fecha: Empresa: 

ü ü 1 .. .. 
a: a: a: 

NOTA: ºCON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN OE TRABAJO 
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-~ Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geologfa, UNAM Ensayos 
HOJA 8 DE 15 ,~ 1 Muestreo y manejo muestre 

Av Unvers1dad 3000. Universidad Nacional Autónoma de México. e.u. Méi,co. D.F. 04S 10 ()el. Coyoa<ár· 2 DetenniMción de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 
t... .... Tel. SG 2? 4283 Ext 228 3 DIQestioo éclda por microondas en matrices sólidas 

4 Exlraoclón de solubles con agua en equilibrio con C02 
No. de Cotlz.aclón 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración lotal de elementos mayores FRX (Rlgaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: ¡t-Au I UKAt< A : 1;;o10 sJ es diferente a quien se dlnge el lnfonne) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Nlton) 

Razón social: Or. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Cirwito de la ínvesllgación Cíentifica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Nonnal 1 
Atención: Dr Francisco Romero Atención: muestteo 

Tel4fono: 5622•283 ext 129 Tel6rono: Nombre y firma del cliente•: Or Francisco Romero 

1HT1all: fmroh{!!!Q~Q!l!a ur,am,mx e-man: 

Proyeoto: 1 RioSonora 

Identificación del altlo Rlo Sonora 

Muestno Cantidad 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• 

No. kl&nti~lón de la muestra Matriz (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 8 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Ptn V B o 
1 S6·LD(50cm) 2015-07-10 13:00 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 S6-LE(0-5cm) 2015-07-10 13'00 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 S6-LE(Roca) 2015-07-10 13.00 Roca 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 S6-RB(0-5cm) 2015-07-10 14:06 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 S6·RB(25cm) 2015-07-10 14'06 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

6 S6-RB(S0om) 2015-07-10 14.06 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 S6-RB(80cm) 2015-07-10 14 06 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
a S6-RC(0·5cm) 2015-07-10 14:2.5 Suela 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 S6·RC(25cm) 2015-07-10 14:25 Suelo , l(g . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 S6·RC(50ém) 2015·07•10 14:25 Suelo 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 S6-RC(100cm) 2015-07-10 14.25 suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 S6-RD(0-5cm) 2015-07-10 14:25 Suelo , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 S6-RD(25cm) 2015-07-10 14 25 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 S6·RD(50cm) 2015-07-10 14'25 Suelo I"\ , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

15 S7·A (0-Scm) 2015-07-10 13'45 Sedimen DIN.. 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ra.mos Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Amblentil 

Temperatura de las muHtras al recibirlas: •c {NA) 

Preservación adecuada de las muestras (Sil (No) (NA) 

Regtstto de la cadena de custodia de tu muestras 

Ne:·~ ,_~ =~;61}¡<. i_~~~ 
Nombre: Fecha; Empresa: Nombre: Fecha: Empres·a: - "' 

.., .. .. .. 
O> 

Feclla: Empresa:-1 
a r g Nombre: t Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

e ~ e 'V. Vidno, B 
w w 

Bolsa. O o/to 

~ ;) ;~~;~, ~ftó7~1 
Nombre: Fecha: Empres.a: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) - --,.v N .., .. .8 .8 :f! Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

~ i i a: a: a: 
NOTA: ·CON SU FlRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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a laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 9 DE 15 

1 MueslteO y manejo muestra 
Av U'11..-er5,clad 3CIJO. un,versid;;d NK icr,a: Autooorna de MéJÓ<,0, C u . Méxicc. D.F. 04S10 Det COj'O<J( án 2 Detenninac:ión de pH y CE en matJices sófldes Rev. 01 

-· kl. 5G :>~ 4283 Ext. 2Zó '-~ . 3 Dlgestlón écida por microondas en matnus sólidas 
, Extracdón de sotubles con agua en equilibrio con C01 

No. de CollDcl6n 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración tola! de elementos mayo<es FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dll1\)e el lnfotme) s Concentración l.otsl de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón social: Dr Francisco Romero Razón socia 1: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden d e Prioridad 

Dirección: Circuito de la Investigación Cienllflca. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universltana. DF C.P. C.P. No . Orden d e 2 Nonnal 1 
Aleoción: Dr. Francisco Romero Atención: mun treo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y nnma del c liente·: Dr. Francisco Rome(o 

e-mail: tmn;Milaeoloo,o unam !!Y! e-man: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 

ldentlftcaclón del slUo Rlo Sonora 

Muestreo Ca:ntld.d 
Clave Ensayos Determinación de elementos toules-por ICP Contenedo ra$• 

No. klentiflcaclón de ~ muestra Matm (aprox.) 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As ea Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn bm V e o 

1 S7 ·A (5-25cm) 2015-07-10 13'40 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 S7 ·A (25--SOcm) 2015-07-10 13;35 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 S7·A (50-10 0cm) 2015-07-10 13:30 Sedimento , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 S7-A (100-150cm) 2015--07-10 13:25 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 S7-A (150-200Cm) 2015-07-10 13:20 Sedlmento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 S7-A (200-250cm) 2015•07 •10 13:15 Sed imento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

7 S7-A (250-290cm) 201S.07-10 13:10 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

8 S7-A (+290cm) 2015-07- 10 12:57 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 S7 •LB (0 -5cm) 201 5-07-10 14:39 Sed imento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 S7·LB (5·25cm) 2015..()7-10 14;36 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 S7 · LB (25-SOcm) 2 015..()7-10 14.33 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 S7-L B (50-100cm) 2015-07•10 14:30 Sed imento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 S7-L8 (100-150cm) 2015-07-10 14.27 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 S7-L8 (15Q..200Cm) 2 015..()7-10 14 24 Sedrmer,¡o 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

15 S7·L B (200-250cm) 201 5-07-10 14:21 SedímEflll\. 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y fi""a): lnes Ramo~ Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Labo ratorio geoquímlca Ambi~I) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •c (NA) 

PrHervac ión adec uada de las muestra.s ~ (No) (NA) 

Registro de la cad&na de c.ustodla de las muestras 

¡°mbre:Q _ 
~tlb7l!r. E'{'P'~.8$-v\:o 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombro: Fecha: Empresa: - ¡.,,,,. -· "° ; ~1;.,_.,.n. .. .., ., .. • Q 
Nombre: Fecha: . Empresa,J E Nombre: Fecha: Empresa: E Nombre: Fecha: Empresa: ~ 

e ,fi ,fi -v. V'ldrlo, 8. 
w 

Bolsa, O. otro 

~~ ; ,~~-te. ~~~~'.ti 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Espeei6ca1' - ,,__ ' .. .., 

.8 Nombre: Fecha: Empresa: .X Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; ·¡; -~ .. • a:: a:: a:: 
NOTA: ·coN su FIRMA EL CUENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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~ij Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 10 DE 15 

~ . 1 Muestreo y manejo mues1ra 
As, Uro,ver$+::lad .~000, Um~ í$ dRc' Nac·.onal Autór.o.,,~ de México.CU .• M~x,co. D f ü~: 10 Del. (oyo~can 2 Determinación de pH y CE en matlices sólidas Rev. 01 ..,,.;._~ Tel. S6 22 ~283 Ext. ?.28 

~ .;,; .. " 3 Digestión 6clda por microondas en maltices sólidas 

4 Extr8Cdón de soluble$ con agua en equilíbno con CO, 
No. de Cot!Llclón 

ORDEN DE TRAS.AJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (SolO si es diferente a quien se dirige el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón •oclal: Or. Francisco Romero Razón soclal: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Oir.ecclón: Ckw+to de la investlgac:ión Científ+a1. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 Nomial 1 

2 
Ciudad Unfversilarla. DF C.P. C.P. No. Orden d e 

Atención: Dr. Francisco R<>mefO Atención: mues treo 

Tel6fono: 56224283 8X1 129 Te1'rono : Nombre y firma del c liente•; Or F rancisoo Romero 

e-mall: fmrdl@geoloaia unam mlt e-mall: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 

Identificación del sitio RloSonora 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Oetennlnaclón de elementos totalH por ICP ContenedOf'ff" 

No. Identificació n de la muestra Malrii. (aprox.) 
Labo ratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 AJ As 8a Cd Cr Cu Fe Mn N.I Pb Sb Zn Ptr< V B o 
1 S7-LB (250-300cm) 2015-07-10 1418 Sedime n to 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 S7-LB (+300cm) 2015-07-10 14 15 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 S7-LC (0·5cm) 2015-07· 10 14:05 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 S7-LC (5-25cm) 2015•07-10 14:02 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 S7-LC (25-50cm) 201!>-07-10 13'59 Suelo 1 k.g X X X X X X X X X X X X X X X X X 

6 S7-LC (S0-100cm) 2016-07-10 13:56 Suelo 1 kQ X X X X X X X X X X X X X X X X X 

7 S7-LC (100.150cm) 2015-07-10 13:53 Suelo 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

8 S7•LC (+15 0cm) 2015-0MO 13:SO Su elo 1 k.g . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 S7·RB (0-SCm) 201!>-07-10 15:2 7 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 S7·RB ( 5-25cm) 2015-07-10 15:24 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 S7-RB ( 25-50cm) 2015-07-10 1s·2 1 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 S7-RB (50-100Cm ) 201 6-07 -10 15:18 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 S7-RB (100-150cm) 2015-07-10 15:15 Sedimento 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 S7·RB (150-200Cm) 201!>-07-10 15·12 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

15 S7-RB (200.2 50cm) 2015-07-10 15:09 Sedime/kd 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos~ Observaciones, 

Empren : Institu to de Geologla UNAM (Laboratorio geoqufmica Amb18'<tal) 

Temperatura de las mu•stras al recibir1H: •c (NA) 

Preservación adecuada de tas muestras (aJl (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre: :;x,1h t ~&r~~ u 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre; Fecha: Empresa: - 1 N ~ .O~,. , N ., .. ,: _ :<: ... .. .. 

"' Nombre: Fecfla: ' Em presa:..J E Nombre: Fecha: Empresa: E Nombre: Fecha: Empresa: e 
e e ifi "V V'ld!io, B. 
w w 

Bol~. o. otro 

~ -' Fecha: Fí'fj'],,~t:) Nombre: Fecha: Emprasa: Nombre: Fecha: Empresa: 

~t-o~-IC. (Especiflcat1 - 17,.,,;,. J N ... 
• .X .X .o Nombre: Fecha: Empren: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
ü i ] .. 
a: a:: a:: 

NOTA: "CON SU FIRMA EL CUENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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11 Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayoa 
HOJA 11 DE 15 1 Muestreo y manejo muestra 

Av Ur1vers1dad 3~0. Uru~rs,dad N~c,oca• Autór,o-na de México, e.u , Méx,rn, l) ~. 04S10 Del. Coy()a(.án 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólklas Re11. 01 

""" Tel. S6 22 4283 Ext. 226 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 

S Con<:enlraclón totel de elementos mayores FRX (Rlgaku) 
No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: fACTORAR A: (SQlo si es diferente a.quien se dirige er lnfoone) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: o,. Francisco Romero Ruón socia!: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la lnvestlgaci6n Científica. Dirección: trabajo 

1 Urgente 1 
1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No, Orden de 2 Normal 
Atención: Or. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente·: Dr. Franclsoo Romero 
e-mail: fmrch@geoíog,a unam mx e-mail: 

Prov•cto: 1 RloSonora 

ldentlllcación del sitio Río Sonora 

Muestreo Canlidad 
Clave Ensayos Determinación de elemencoe tolales por ICP Contenedores• No. htentlflcaelón de la muestra Matriz (aprox.1 

laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al A$ Ba Cd c, Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn k){r, V 8 o 

1 S7-R8 (250·300cm) 2015-07-10 15:06 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 S7-RB {300-350cm) 2015-07-10 15·03 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 S7-RB (+350cm) 2015-07-10 15:00 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X )( X X X X X 
4 S7-RC {0-Scm) 2015-07-10 15:45 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
S S7-RC (5-25cm) 2015-07-10 15:42 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 S7-RC (25-SOcm) 2015-07-10 15·39 Sedimento 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
1 $7-RC {50-100cm) 2015-07-10 15:36 5edlmento 1kg . X X X X X )( X X X X X X X X )( X X 
s $7-RC (100·150cm) 2015-07-10 15:33 8edim~nto , kg . X )( X X X X X X X X X X )( X X X X 
9 S7-RC (+150cm) 2015-07-1(! 15:30 Sedimento 1 k!J X X X X X X X X X )( X X X X X X X 

10 S8·A (0·5cm) 2015-07-10 18.26 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 S8·LB(0-5cm) 2015-07-10 18:13 Sedimento 1 ~!) X X X X. X X X X X X. X X X )( X X X 
12 S8-LB(25cm) 2015-07-10 18.13 Sedimento 1 k9 . X X X X X X )( X .X X X )( X X X X X 
-13 S6-LB(40cm) 2015-07-10 18:13 Se(ljmento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 S8·LC(O-scm) 2015-07-10 18·26 Suelo - H!l X X X X X X X )( X X )( X X X X X X 
15 S8-LC{25cm) 2015-07-10 18.26 Suelo 1'\l 1 kg X X X X X .X. X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geolog la UNAM (Laboratorio geoqulmlca Ambienta,V 

Temp:9ratura de las mue$tras al recibirlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de !as muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de cus1odla de las muestras 
Nombre: Fecha: \mprf M,::, Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: empresa: - \ ~-.e. -Q ~Mt "\ ,;r.r;/f)1!1l "l:, • ,, N ., .. {_,_.,,,.,..,~ ....... "'.l ., .. "' Nombre: Fecha: Empresa:.J 

a, 
Nombre: Fecha: Empresa: "' Nombre: Fecha: Empresa: e ~ ~ e e: " "\f. Vidrio. B. ... w w 

Bolsa. O. otfl) Nombre· __,...,,. / .. ) fecha: ~a: ,e Nombre: Fecha: Empresa: Nombni: Fecha: Empresa: 
(EspeciñcatJ - '"""7 .A: 7 ~.j ..e-:,-(/,. -·-:-~~~7 ... ., .. .. .. B Nombre: Fecha: Empresa: Sl Nombre: Fecha: Empresa: B Nombre: Fecha: Empresa: " ·¡; 

" .. .. .. e: a:: ti! 

NOTA: 'CON su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR oe ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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g Laboratorio de Geoqulmica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 12 DE 15 ' 1 Muestreo y manejo mueslra 

Av. Unl.ersidad 3000. Universidad Nacional Au1ónoma de México. e.u., México, O.f. 04510 Del. Coyoac~n 
2 Detennináci6n de pH y CE eri matrices s6Uc!as Rev. 01 ~ 

Tef 56 22 4283 Ext. 228 ':;ij 
3 Oígestión ácic!a por microondas en matrices sólfdas 

4 Extracción de solubles oon agua en equlltbrlo con C02 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total da elementos mayores FRX (Rlgaku) 

No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a qúen se <IIJige el ínfoone) 6 Conoenlración total de elementos Tmza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Rnón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Otdende Prioridad 
Dlre<:clón: Circuito de la lnvesligación Científica Dirección: ttabaJo 1 Urgente l 

I 
2 Ciudad Universl1aria. DF C.P. C.P. No. Orden dé 2 Normal 

Atención: Dr. Francisco Romero Alilnclón: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y tltma del c liente•: Or. Frand~ Romero 
e-man: lmrch@geología unam mx e-mail: 

l'roy1tcto: 1 Rio Sonora 

ldentlllcaclón dat sitio RloSonora 

MueatNto Cantidad 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• No. ldantífic.aclón de la mua&tra Matliz (apro1<.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Pire V B o 

1 $8-LC(50cm) 2015-07-10 18:26 Suelo , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 S8-LC(100cm) 2015-07-10 18:26 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 S8·LC(150cm) 2015-07-10 18.26 Suelo 1 k9 . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 S8-LD(0-5cm) 2015-07-10 18:28 Suelo 1 kg . X X X X X X )( X X X X )( X X X X X 
5 S8·LD(25cm) 2015-07-10 18:26 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 S8·LD(50cm) 

. 
2015-07-10 18:28 Suelo 1 kg . X X X X )( X X X X X X )( )( X X X X 

1 S8-L0(1oocm) 2015-07-10 18:26 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
a S8-LD(120cm) 2015-07-10 18:26 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X )( X X X X X 
9 S8-RB (0-Scm) 2015-07-10 19:13 Sedimento , kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 SB·RB (5·30cm} 2015-07-10 19:16 Sedimento 1 kg X X X X X X X )( X X X X X X )( )( X 
11 SS·RB (30·45cm) 2015-07-10 19:19 Sedimento 1kg . X X X X X X X )( X X X X X X X X X 
12 S8-RB (45-70cm) 2015-07-10 19:22 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 S8-RC (0-5cm) 2015-07-10 19:16 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 SB-RC (5·25cm) 2015-07-10 19:13 Sedimento,... 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 S8·RC (25-50cm) 2015-07-10 19:10 sedrmeni6SJ 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombra y firma): lnes Ramos --, Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica AmbienMI) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •c (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA} 

R!lgistro de la cadena de custodia de las muesuaa 

l:::: ;;;<»}¡, i:;,;e~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - 1,,_,..,, "' .... 
"' 

. · - ., _ f'*'a, .. .. 
l Nombre: Fecha: Empresa:iJ ~ Nombre: Fecha: Empresa: "' Nombre: Fecha: Empresa: ~ <: e e •v; Vidrio, B. UJ "' UJ 

Bolsa. O. otro Nomb•A• ___,.. ~ ~ha: ~l~:'t~ 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empre$a: 

'_.-;t?f~ ~--01-/(. (E specifrcatj 
~ N .., 
1' .! .. Nombre: Fecha: Empr%<1: Nombre: Facha: Empresa: "' Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; ·¡:¡ ·¡; .. .. 

l o,:; o,:; 

NOTA: ·CON su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE oe LA ORDEN DE TRABAJO 
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~ 
Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 

HOJA 13 DE 15 '~-.' 1 Muestreo y manejo muestra 
Av Un,w.r$idAd 300:J, Ur.iversi<1ad Nacior,al Aut61·oma ée Méx,co, e.u. México, ().f 04510 Del Coyoactln. 

2 Detenninacl6n de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 T ;,l. Sb 22 42BJ Ext 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de sOlubles con agua en equilibno con C02 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 6 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 
No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A, FACTURAR A: (Solo si es dlfetente a quien~ diñge el informe} 6 Concentración total de eJementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Pñoridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica .• Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Normal l 2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: mue,treo 

Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr, F ranoisco Romero 
e-mail: fmrch@geologla.unam mx e-mail: 

Proyec.to: 1 Rlo Sonora 

Identificación del sitio RloSonora 

MUHtroto Cantidad 
Clave Ensayos Determinación de elementos totales por lCP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz. (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora r•cibida 1 2 3 4 5 6 7 Al Aa Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn btrc V 8 o 

1 S8-RC (50-100cm) 2015-07-10 19.07 Sedime.nto 1 kg - )( X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 S8-RC (+100cm) 2015.07-10 19:04 Sedimento 1 kg X X X X X X. X X X X X X X X X X X 
3 S9-A (O·Scm) 2015-07-11 11·15 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 S9·A (5-25cm} 2015-07-11 11:10 Sedimento 1 Kg X X )( X X X X X X X X X X X X X X 
s S9-A (25·50cm) 2015-07-11 11.05 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 S9-A (50-100cm) 2015-07-11 11 :00 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X :X X X 
7 S9-A (100-150cm) 2015-07-11 10:55 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 S9·A (150·200cm) 2015-07-11 10:50 Sedimento 1kg - X X X X X X X X X X X X :X X X X X 
9 S9-A (200·250cm) 2015-07-11 10·45 Sedimento H9 . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 S9-LB (0·5cm) 2015•07•11 12:19 Sedimento 1 l\g X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 S9-LB (5·25cm) 2015-07-11 12:16 ·sedimento 1kg X. X. X X X X X X X X X X X X X X X 
12 S9·LB (25-50cm) 2015-07-11 12.13 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 S9-LB (50-100cm) 2015-07-11 12:10 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 S9-LB (100-150cm) 2015-07-11 12:07 Sedimento , ,.. 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 $9-LB (150-200cm) 2015-07-11 12:04 SedlmentoA,_)l 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Respons8ble de muestreo (Nombre y firma): Jnes Ramos CJ,I". Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambienta4f 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •e (NA) 

Protservaclón adecuada de la$ muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de cuttodia de las muestras 

Nombre: () 1:::;~;¡/k Er,r:.~,l-o 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: f echa: Empresa: - \,11,,,.,. ~...A-

N "' .. . ,,~--.,- 'Í <l. .. .. 
"' Nombre: !):echa: Emprest' "' Nombre: Fecha: Empresa: "' Nombre: Fecha: Empresa: ~ e ! 

" e E "V. Vidrio. B. LI.I w w 
Bolsa. O. ovo 

N ~~ - Fecha: 

~~~:,;1 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: . ~ ">_JV l!t, (J--01-l, (Especincar) 

~ N ,.., .. ., .. 
~ Nombre: Fecha: Empresa: Sl Nombre: Fecha: Empresa: 8 Nombre: Fecha: Empresa: u ·¡¡ u ., .. ., 
Q: Q: Q: 

NOTA: ·CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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u Laboratorio de Geoquímíca Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 14 DE 15 ' ' ' 1 Muestreo y m9J1ejO muestra 

' Av Un1vers1dad .'1000, IJ111versiC:ad Nacional Autónoma ll~ México, e.u. Méx,co, D.f. 04S10 Del. Coyaacán 
2 Determinación oe pH y CE en malri<:es sólidas Rev. 01 ¡; re;. S6 22 4283 tx:. 22s ~~C-~~.A 
3 Digestión ácida por microondas en mal!ices sólidas 
4 Exttacclón de solubles con agua en equilibrio con C02 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rígaku} 
No. de Cotlzacl6n 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diíerente a quien se dlrlge el informe} 6 Concentm<;lón letal de elementos Traza FRX (Niton) 
Ra~ón social: Dr. Francisco Romero Rttón social: 7 Olro 

RFC: RFC: No.Orden de Prlotldád 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Normal l 2 Ciudad Unlvers~arla. DF C.P. C.P. No.Otden de 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 exL 129 Teléfono: Nombl9 y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: f1nrcll@geologla unam,mx e -mail: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 

ldenlllicaclón del sitio RloSonora 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Oetennlnaci6n de elementos totai.s por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz (apro)(.) 

Laboratorio 
Fecha Hon1 recibida 1 2 3 ' 5 6 7 Al A& ea Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn ~. V B o 

1 S9-LB (200-2S0cm) 2015-07-11 12:01 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 S9-LB (250-300cm) 2015-07-11 11 :58 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 S9-LC (0-5cm) 2015-07-11 13;15 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X. X X X 
4 S9-LC (5-25cm) 2015-07-11 13:12 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 59-LC (25-SOcm) 2015-07-11 1309 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 S9-LC (50-100cm) 2015-07-11 13:06 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 S9-LC (100-150cm) 2015-07-11 13"03 Sedimento t kg )( X X )( X X X X X X X X X X X X X 
a $9-LC {150-200cm) 2015-07-11 13.00 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X )( X X X X X 
9 S9-L6 (0-5cm} 2015•07-11 13:39 SuelO 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 S9--LD (5-25cm) 20 15-07-11 13:36 Suelo 1kg . X )( X X X X X X X X X X X X X X X 
11 S9-LD (25·50cm) 2015-07•11 13:33 Suelo 1kg . X X X )( X X X X X X X X X X X X X 
12 S9-LD (50-100cm) 2015-07-11 13:30 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 $9-RB (0-Scm) 2015-07-11 14 11 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 S9-RB (5·25cm) 2015-07-11 14:08 Sedimento , kg . X X X )( X X X X X X X X X X X X X 
15 S9-RB (25-50cm} 2015-07-11 14'05 Sedime~ 11<9 X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnesRamos ~ Observaciones; 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqufmlca .Amblerftal) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •e (NA) 

Preservación adecuada de las muestra$ ~ (No} (NA) 

R~istro de la cadena de custodia de las muestras 
Nomb~: Fecha: E\:~~t>f., Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - \ .... , t,,..._t, l!J..m:- ltrtlt l .... "' .. .. 1:. .< .. .. .. 

"' Nombre: f echa: Empresa:-' en 
Nombre: Fecha: Empresa: C1I 

Nombre: Fecha: Empresa: ! ~ ! e e "é ·v. Vidrio. 8. w w w 
Bolsa. O. otro 

~,.; 
Fecha: ~~i~Ei Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha; Empresa: ~0-<)1,,, (Especificar, - "' .., .. 

Nombre: 
.. '" B Fecha: Empresa: .a Nombre: Fecha: Empre&a: s Nombre; Fecha: Empresa: ... ·¡;¡ 

~ 
.. .. a: a: 

NOTA: 'CON su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE oe LA ORDEN DE TRABAJO 
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,--~ Laborat0<io de Geoqufmica Ambiental, Instituto de Geología , UNAM Ensayos 
HOJA 15 DE 15 ... .,. 

~ '~ -

, Muestteo y manejo muestnl 
Av Universidad 30.10. U:tversO<X! Naóoml A<, :~ma ce México, C.U, ~"''º· DJ. :;4510 De4 C~acán. 2 Detennlnaclón de pH y CE en matrices sólidas Rev 01 

~-.e,-~, re1. S5 22 47B3 C<t 22a 
3 Digestión ácida por mlc:roondas en matñces aólldas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con CO:? 
No. de Cotlución 

ORCEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 6 Concentración total de elementos mayores FRX (Ril}aku) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTIJRAR A: (Sok> ,¡ es dlfetente e quen se dirige el lnronne) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (N'rton) 

Razón •oclal: Dr Francisco Rome.ro Razón &ocial: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Cln:uílo de la Investigación Clenlíf,ca, Dlrf>CCión: trabajo 1 Urgente I 
2 

Ciudad Universitaña. OF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Franasco Romero Atención: mues.treo 

Tel6fono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente·: Dr Francisco Romero 

e-mail: fmlC/l@geolQ9IR,uaam.mx e-mall: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 

Identificación del sitio Rlo Sonora 

MUHtreo Cantidad 
Clave Ensayos Detitnnlnaclón de elementos tota_lH por ICP Contenedof'9S" 

No. Identificación de la muestra Matriz (apro1<.) 
Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al Aa Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V B o 
t S9-RS (50·100cm) 2015-07-11 1402 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 S9-RB ( 100·150cm) 201 5-07-11 13 59 Sedimento 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 S9-RB (1 50-200cm) 2015-07-1 1 13 56 Sedimento H;g . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 S9-RB (2D0-260cm) 2015-07-1 1 13 53 Sedimento H g . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 S9-RC (0·5cm) 2015-07-11 14.45 Suelo , l\g X X X X X X X X X X X X X X X X X 

6 S9·RC (5-2:icm) 2015--07-11 1442 suelo t kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

7 S9-RC (25-SOcm) 2015-07-11 14 39 Suelo 1 l\g X X X X X X X X X X X X X X X X X 

8 S9-RC (50·100cm) 2015-07-11 14:36 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 S9-RC (100·150cm) 2015-07-11 14 33 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 S9-RC (1 50-200cm) 2015-07-11 14.30 Suelo 1 kg . )( )( X X X X )( X X X X X X )( X X X 

11 S9-RD (0-Scm) 20 15-07-1 1 14 59 Suelo 1kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 S9-RD (5-25cm) 2015-07-11 14 56 Suelo 1 kg X X X X X X X X )( X X X X X X X X 

13 S9-RO (25,50cm) 2015--07 -1 1 14 53 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 S9-RD (50-100cm) 2015-07-11 14'50 Suelo Hg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

15 A 'l. 
Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnHRamos ff ObHrvaclories: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Amblen6i1) 

Temperatura de las muestras al reclblr1as: •e (N.A) 

Preservación adoeueda de las muostras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de cust.odla de la.s muestras 

Nombre: F::..h:i~)/(:, E~~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: F•cha: Empresa: 
~ \..., .. Q ___ , ... "' ... .. __ 1 ·A_ ... (1. .. .. 
o, 

Nombre: Fecha: Empresa: -.J l Nombre: Fecha: Empr&Sa: "' Nombre: Feeha: Empresa: e g 
e e: e: ·v. VlrJrio, B. 
w w w 

Bols8, O. otro 

~~ 
Fecha: ~a~~~1:1 Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar') - -~ ,/ i215tJ-01-I!, "' ., ., i .. .. Nombre: Fecha; Empresa: Nombre: F•cha: l!mpresa: .r, Nombre: Fecha: Empr1>aa: ·¡; ·¡; ·¡; .. .. .. 

a: a: a: 
NOTA: ' CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



Laboratorio Nacl.OAill cfe Geoquímlca y Mlneralogfa 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquimlc:a Ambienta( 

CADENAS DE CUSTODIA 

4. ALREDEDOR PRESA MOLINITO 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoac:.in, CP 04510 Méxko D.F., México 
Tel. (SS) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@geofogia.unam.mx fmrch@hotmall.com 



f:~ 
Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, u( Ensayos ~ 1 DE 9 1 Muestreo y manejo muestra 

. 
:... ,,..., Av Urt,·,ersldad 3000. Universidad Naoon.il Autónoma de México. C.U .• México, D F 04~ 10 Del. Coyoatán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev 01 

T el 56 ll 4?.83 Ext. 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas -- 4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA S Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 

DIRIGIR EL INt-URMt: A : t-Av, 1~ A: (Solo si es diferente a quien se dinge el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton} 
Razón social: Dr FranCIS(;O Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación Cientlfica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 
Ciudad Universitaria. DF C .P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch(a)aeoloaia. unam. mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Tributarios Presa Molinito 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinac ión de elementos totales por ICP 
Identificación de la muestra Matriz. (aprox.) Clave Conlenedores• 

No. Laboraloño 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn Otn, V e o 

1 M1-A (5cm) 2015-07-11 09:17 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 M1 -A (25cm) 2015-07-11 09:20 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 M1-A (50cm) 2015-07-11 09:23 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 M1-LB (5cm) 201S.07-11 09:47 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 M1 -LB (25cm) 201 S.07-11 09:48 Suelo 1 k,g . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 M1 -LB (50cm) 2015-07-11 09:50 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 M1-LB Roca 2015-07-11 09:50 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 M1 -RB (5cm) 201 5-07-11 09:32 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 M1-RB (25cm) 2015-07-1 1 09:35 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 M1-RB (50cm) 2015-07-11 09:38 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 M2-A (5cm) 201S.07-11 11:04 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 M2-A (25cm) 2015-07-11 11:07 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 M2-LB (5cm) 2015-07-11 11:16 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 M2-LB (25cm) 2015-07-11 11 :19 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 M2-LB (50cm) 2015-07-11 11:22 Sedimento/\'-. 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos 11b' ~ Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica Am1>iental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre: Fecha: 
E,ait~ 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Focha: Empresa: .... 
\ ¡Af\l, ~-'-" ""16 101/11, 

N .., 
"' ._ ...... _ .... ~ "' "' C) C) C) 

2! Nombre: Feeha: Empresa!-' ! Nombre: Fecha: Empresa: QI Nombre: Fecha: Empresa: -= e e e ·v. Vidrio. B. 
w w w 

Bolsa. O. otro 

~~ 
Fecha: Epe_resa: "l'I/ .,_, Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

f}PfS · iR \ " JJ:;..~, h'f ,,,¡ 
(Especificar) .... N .., 

:e !Nombre: Feeha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Feeha: Empresa: 
u ·¡; ·¡; 
QI CI> ~ o:: o:: 

NOTA: •coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



·,!f~·~;r~ Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, u( Ensayos J 2 DE 9 -q~.\ 1 Muestreo y manejo muestra ' 
Av. Universid.:id 3000, Unive,sidad N.:icional Autónoma de M&xic:o. e.u .. fvléx,co, ü.F. 04510 Del. (oyoil<:án. 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 '}~:j;}it-:~: TeL SG 22 4?.83 El(I. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No. de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIRlG1R EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente*: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@geologia. unam. mx e-mail: 

Proyecto: 1 RioSonora 
Identificación de.l sitio Tributarios Presa Molinito 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Clave 
Laboratorio Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As ea Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Olt( V e o 

1 M2-RB (5cm) 2015-07-11 11:26 Sedfmento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 M2-RB (25cm) 2015-07-11 11:29 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 M2-RB (50cm) 2015-07-11 11 :32 Suelo 1 kg - X X X X X. X X X X X X X X X X X X 
4 M3-A (5cm) 2015-07-11 13:39 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 M3-A (25cm) 2015-07-11 15:42 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 M3-A {50cm) 2015-07-11 13:45 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 M3-LB (5cm) 2015-07-11 13:53 Suelo 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
a M3-LB (25cm) 2015-07-11 13:56 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 M3-LB (50cm) 2015-07-11 13:59 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 M3-RB(5cm) 2015-07-11 13:21 Suelo 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 M3-RB (25cm) 2015-07-11 13:24 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X .X X 
12 M3-RB (50cm) 2015-07-11 13:27 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 M4-A(5cm) 2015-07-11 15:13 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 M4-A(25cm) 2015-07-11 15:16 Sedimento .. 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 M4-A{50cm) 2015-07-11 15: 19 Sedimento /l. \J. 1 kg - X X X X X X X X .X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos arr.-> Observaciones: 
Empresa; Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambi'éntal) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc {NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muest_ras 
Nombre: Fecha: ec~~~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .,.. 
,11\C) ~~ 

~,;-¡5 Íó"1 l lb 
N (") 

di ni di C) (¡' ,. .... 1,o ... 'i .. C) C) 
~ Nombre; Fecha: Empresa: ! Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: - - i: ·v Vidrio, 8. 
e: e w w w 

Bolsa, O. otro 
~~J Fecha: 

~~r/t~ cc-
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (éspecilicar) .-

2'01~ -~- (C, 
N (") 4>• 

"'' ..A 
G> .8 -C -- ¡. •-1 
-C 

'ü Nómbre: Fecha: Empresa: ·¡; Nombre: Fecha: Empresa: ·¡:¡ Nombre: Fe-cha: Empresa; CI> 111 111 ~ lt: tr 
NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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1 Muestreo y manejo muestra 
Av. Universidad 3000, Universídad N¡¡cional Autónoma de México. C.U .. México. D.F. 04510 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 

~ Tel. 56 22 4283 Ext. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

ORDEN DE TRABAJOICADENA DE CUSTODIA EXTERNA S Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige et informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e,mail: fmrch@geologia.unam.mx e,mail: 

Proyecto: 1 Río Sonora 
Identificación del sitio Tributarios Presa Molinito 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) Clave 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe M11 Ni Pb Sb Zn Otrc V B o 

1 M4-A (100cm) 2015-07-11 15:22 Sedimento 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 M4-LB (5cm) 2015-07-11 15:40 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 M4-LB (25cm) 2015,07-11 15:43 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 M4-LB (50cm) 2015-07-11 15:46 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 M4-RB (5cm) 2015-07-11 15:23 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 M4-RB (25cm} 2015-07-11 15:25 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 M4-RB (50cm) 2015-07-11 15:28 Suelo 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 M7-A (5cm) 2015-07-11 12:26 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 M7-A (25cm) 2015-07-11 12:26 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 M7-A (40cm) 2015-07-11 12:26 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 M7-LB (5cm) 2015-07-11 12:39 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 M7-L8 (25cm} 2015-07-11 12:39 Suelo 1kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 M7-LB (40cm) 2015-07-11 12:39 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 M7-RB (5cm) 2015-07-11 12:51 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 M7-RB (25cm) 2015-07-11 12:51 Sedimento /l(J , kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos -tr-" Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Am1"ental) Los sitios M5 Y M6 no fue posible tomar la muestra por que no permitieron 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc {NA) el acceso en propiedad privada 
Preservación adecuada de las muestras L§il (No) (NA} 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
.... Nombre: 

Fechr/ / ~~ 
N Nombre: Fecha: Empresa: M Nombre: Fecha: Empresa: 

,V L.,... iQ cvlt\.e ., IA.1°6 ó1 lb ,V ,V en o-.- ,,,...:z Q, C) O) 

f Nombre: Fecha: Empresa: ...... f Nombre: Fecha: Empresa: <I> Nombre: Fecha: Empresa: .. - - i: e e ·v Vidrio. B. w w w 
Bolsa. O. otro 

~ , ) 
Fecha: ~f::!,1,i·, 'J./t.:c-~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) .... 
'2c(s ~~.-(" 

N ..., 
Q) ,;- no ~/ <I> el) 
.e .e ..Q 
'¡j Nombre: Fecha: Empresa: ü Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; Nombre: Fecha: Empresa: 
<11 <I> 

~ o::: t:t:: 

NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



lif Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, u-;{ Ensayos Hl 4 DE 9 1 Muestreo y manejo muestra 
Av. Universirlad 3000, Universidad Nacional Autónoma de México, e.u,, Méx,co. D.F. 0~~10 Oel. Coyoacán. 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 TeL SG 22 4283 Ext. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku} Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: {Solo si es diferente a quien se dlrige el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Tributarios Presa Moliníto 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedotee• (aprox.) Clave No. Identificación de la muestra Matriz 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Z.n l0tn V e o 

1 M7-RB (60cm) 2015-07-11 12:51 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 M8-A (5cm) 2015-07-11 13:27 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 M8-A (25cm) 2015-07-11 13:27 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 M8-A (50cm) 2015-07-11 13:27 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 M8-LB (5cm) 2015-07-11 13:45 Suelo 1 kg . X X X X X X X. X X X X X X X X X X 
6 M8-LB (25cm) 2015-07-11 13:45 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 M8-LB (50cm) 2015-07-11 13:45 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 M8-RB (5cm) 2015-07-11 13:35 Suelo 1 kg. . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 MB-RB (25cm) 2015-07-11 13:35 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 M8-RB (50cm) 2015-07-11 13:35 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 M9-A (5cm) 2015-07-11 15:15 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 M9-A (25cm) 2015-07-11 15:15 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 M9-A (50cm) 2015-07-11 15:15 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 M9-LB (5cm) 2015-07-11 15:15 Suelo _ 1 kg . .X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 M9-LB (25cm) 2015-07-11 15:15 Suelo ~ 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ,- ') 
Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambif!'ntal) 
Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de las muestras 

.... 
\:~e:~/"\ tn 

fec~l ~~,~ N Nombre: Fecha: Empresa: <') Nombre: Fecha: Empresa: (11 
Í})t'5 01" /,"' 1 ,,. (11 (11 Ol ··-·--·,c.'\. C) C) 

~ Nombre: Fecha: Empresa:u ! Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: e .. e: e •v. Vidrio, B. w w w 
Bolsa. O. otro Nom~ ....r1Tl:::) Fecha: 

~!l'.,1.1.'J" 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) 

... ~ abi- .,· ;¿ .. t>-&-(C. N M 
111 111 111 .,Q .Q 

Empresa: 
.,Q 

Empresa: 'ü Nombre: Fecha: Empresa: ·o Nombre: fecha: 'ü Nombre: Fecha: 111 111 111 a:: a:: a:: 
NOTA: •CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



g < Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, urf Ensayos H{ 5 DE 9 1 Muestreo y maneío muestra 
Av. Univr.1~1\l,1d 3000, Universidad Nacional Autónoma de M~xiw, C.U .• México, D.F. 04S10 Del. Coyoacár, 2 Determinación de pH y CE en matrices sólídas Rev. 01 

~ TeL S6 27 4283 Ext. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas -
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

IORDEN Ut: 1 - ·-- - •• Ut: C,;Ul) 1 VUI~ t:JI. lt:KNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rígaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quién se dirige el Informe) 6 Concentracíón total de elementos T,aza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No.Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestNto 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente*: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@neo oa1a.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Río Sonora 
Identificación del sitio Tributarios Presa Molinito 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• Identificación de la muestra (aprox.) Clave No. Matriz 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn IOtn V B o 

1 M9-LB (50cm) 2015-07-11 15:15 Suelo 1 kg . X X .X X X X X X X X X X X X X X X 
2 M9-RB (5cm) 2015-07-11 15:30 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 M9·RB (25cm) 2015-07-11 15:30 Suelo 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 M9-RB (50cm) 2015-07-11 15:30 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 M10-A (5cm) 2015-07-11 14:23 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 M10-A(25cm) 2015-07-11 14:23 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 M10-A (50cm) 2015-07-11 14:23 Sedimento 1 kg . X X X X X. X X. X X X X X X X X X X 
8 M10-LB (5cm) 2015-07-11 14:39 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 M10-LB (25cm) 2015-07-11 14:39 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 M10-LB (50cm) 2015-07-11 14:39 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 M10·RB(5cm) 2015-07-11 14:49 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 M10-RB (25cm) 2015-07-11 14:49 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 M10-RB (50cm) 2015-07-11 14:49 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 M11-A(5cm) 2015-07-11 15:15 Suelo A 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 M11-A (25cm) 2015-07-11 15:15 Suelo _lfJ 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnesRamos ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ar1'biental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
.... N,::: i ;;hrll~ Empres~40 

N Nombre: Fecha: Empresa: M Nombre: Fecha: Empresa: 
11) '"'*' ("' 11) ni O) . - ~--·""-- c - n>,~ 1 e, C) C) 

~ Nombre: Fecha: Empresa: v 
CI) 

Nombre: Fecha: Empresa: I!? Nombre: Fec11a: Empresa: .. 
e: i: i: ·v Vidrio, B. w w w 

Bolsa, O. otro 
N~.J Fecha: ~rmresa: _ ~ ¡:._ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha; Empresa: .... 1c.o-e~-1, N M (Especificar) 

<11 ., _ / f1A,,~ : _, el) <11 
.Q 

Fecha: 
.Q .Q 

"ü Nombre: Empresa: ·¡:¡ Nombre: Fe<:ha: Empresa: ·¡:¡ Nombre: Fe<:ha: Empresa: 
<11 &: <11 a:: a:: 

NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



. 

i~( laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, U~ Ensayos Hl 6 DE 9 ~ .... ~: - .. 1 Muestreo y manejo muestra 

:·/:~{f i; Av. Univc,sidad 3000, Un,versidod Nacional Autónoma de México. C.U, Méx,co. D.F. 0~510 Oel. Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 Tel. 56 22 4283 Ext. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

- UI: 1- ,A~~:'' · A '" Ut: COS 1,._.,u,l. EX'i'ERNA 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No.de 
5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 

DIRIGIR El.. INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien-se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y finna del cliente": Dr. Francisco Romero 

~ 

e-mail: fmrch@geologia. unam. mx e-mail: 

Proyecto: 1 RioSonora 
Identificación del sitio Tributarios Presa Molinito 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por JCP Contenedore,a• Matriz Clave No. Identificación de la muestra (aprox.) Laboratorio 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb ,Zn 0tr~ V e o 
1 M11-A (50cm) 2015-07-11 15:15 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 M11-LB(5cm) 2015-07-11 16:35 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 M11-LB (25cm) 2015-07-11 16:35 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 M11-LB (50cm) 2015-07-11 16;35 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 M11-R8 (5cm) 2015-07-11 16:28 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 M11-RB (25cm} 2015-07-11 16:28 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 M11-RB (50cm) 2015-07-11 16:28 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 M12-A (5cm) 2015-07-11 11:20 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 M12-A (25cm) 2015-07-11 11 :20 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 M12-A (50cm) 2015-07-11 11 :20 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 M12-LB (5cm) 2015-07-11 11 :32 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 M12-LB (25cm) 2015-07-11 11:32 Sedimento 1 k.g - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 M12-LB (50cm) 2015-07-11 11:32 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 M12-RB (5cm) 2015-07-11 11:39 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 M12-RB (25cm) 2015-07-11 11:39 s.edimento .n \... 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo {Nombre y firma): lnes Ramos .... Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Amtfrental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
.... \°mbre: D ~;;it,'11 l 6 '~E!~~h N Nombre: Fecha: Empresa: .., Nombre: Fecha: Empresa: ro 

luV\. '.~ .... A ''' 
ro <'11 Cl i::n o, 

i Nombre: Fecha: Empresa:t.) ! Nombre: Fecha: Empresa: G> Nombre: Fecha: Empresa: ... 
e; e e ·v Vidrio. B. w w w 

Bolsa, O. otro 
~ Fecha: en~7i:o/ '7' 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... i:z..01)-(;R-{J N M (Especificar) 
<I> ~ J <I> 1l ,Q .,Q ·¡; Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; Nombre: Fecha: Empresa: G) G) Q) o:: a:: a: 

NOTA: · coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



i-,~-r- Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, u( Ensayos J._ 7 DE 9 ;:~ --~?·:t.i 
1 Muestreo y manejo muestra 

;,;·~~( Av. Universidad 3000. Universidad Nacional Au1ónoma de México. C.U., México, D.F. 04~ 10 Del. Coyoacán 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 Tel. 56 22 4283 bt. 228 
3 Digestíón ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No.de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Soto si es 'diferente a quíen se dirige et inron,ne) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente l 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 2 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: . Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@neoloaia. unam. mx e-mail: 

Proyecto: 1 Río Sonora 
Identificación del sitio Tributarios Presa Molinito 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedof9s• No. Identificación de la muestra Matriz Clave (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V 8 o 

1 M12-RB (50cm) 2015-07-11 11 :39 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 M13-A (5cm) 2015-07-11 09:34 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 M13-A (25cm) 2015-07-11 09:34 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 M13-A (40cm) 2015-07-11 09:34 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 M13-LB (5cm) 2015-07-11 09:46 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 M13-LB (25cm) 2015-07-11 09:46 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 M13-LB (50cm) 2015-07·11 09:46 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 M13-RB (5cm) 2015-07-11 09:46 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 M13-RB (25cm) 2015-07-11 09:46 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 M13-RB (50cm) 2015-07-11 09:46 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 M14-A (5cm) 2015-07-11 10:38 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 M14-A (25cm) 2015-07-11 10:38 Sedimento 1 kg_ . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 M14-A (40cm) 2015-07-11 10:38 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 M14-LB (5cm) 2015-07-11 10:30 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 M14-LB (25cm) 2015-07-11 10:30 Suelo ~ 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ..,;; - ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica Anfuiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 
Preservación adecuada de las muestras t.§ll (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las mues.tras 
.... Nombre: 1:~~~l~Jlc, t ~~J:C'e N Nombre: Fecha: Empresa: M Nombre: Fecha: Empresa: <'G \...,... Q,-c:.-, 1'11 <'G 

E ,.,_ )A·, ,;, O) C) 

Nombre: Fecha: Empresa: '-' f Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: - i: e: e: 
·v Vi<:lrio, B. w w w 

Bolsa. O. otro 
~ - J 

Fecha: 
~~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

(Especificar} 
.... ~,5-c?,I~ "t!:Z, N ..., 
C!) ;! _g C!) &A 

Empresa: &A ·¡; Nombre: Fecha: ·¡:¡ Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; Nombre: Fecha: Empresa: 
~ QI 

~ IX: 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



¡j(' Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, ur( Ensayos HÍ 8 DE 9 1 Muestreo y manejo muestra 
... . Av. universidad 3000, Univl!rsidad Nacional Autónoma de Méx1c.o. CU., México, D.f. 04510 Del. Coyoacán. 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 ·~~~~ Tel. 56 22 4283 Ext i ?.8 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX {Rigaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A; FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se díñge el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención; Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@.geologia. u nam. mx e-mail: 

Proyecto: I Rio Sonora 
Identificación del sitio Tributarios Presa Molinito 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedo,.a• No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) Clave 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mi:i Ni Pb Sb Zn Otr, V B o 

1 M14-LB {50cm) 2015-07-11 10:30 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 M14-RB (5cm) 2015-07-11 10:38 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 M14-RB (25cm) 2015-07-11 10:38 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 M14-RB (50cm) 2015-07-11 10:38 Suelo 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 M15-A (0·5cm) 2015-07-11 18:46 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 M1 5-A (5-25cm) 2015-07-11 18:43 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 M15-A (25·50cm) 2015-07-11 18:40 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 M15-A (+50cm) 2015-07-11 18:35 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 M15-A (roca) 2015-07-11 18:49 roca 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 M15-LB (0-5cm) 2015-07-11 19:20 Suelo 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 M15-LB (5-25cm) 2015-07-11 19:17 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 M15-LB (25-50cm) 2015-07-11 19:14 Suelo 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 M15-RB (0-5cm) 2015-07-11 19:06 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 M15-RB (5-25cm) 2015-07-11 19:03 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 M15-RB (25-50cm) 2015-07-11 19:00 Sedlment>\.. 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma) : lnesR.am~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica A~biental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras 1ªll (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

l\mbre: ,:::;101/16 El!~o N Nombre: Fecha: Empresa: 
<') 

Nombre: Fecha: Empresa: ... 
¡f'IL.'4¡ p ,,._._ ... _ <'IS ·;:_ -- ', --.. . ><* ...._ 111 111 O') O> o, f Nombre: Fechl: Empresa: 'v ~ Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: e - - ·v Vidrio. B. 

e: e: UI w w 
Bolsa. O. otro Nombre: -r-;J Fecha: ~resa: ,~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
(Especificar) ~ -C:¡¿_..~7 ')C,1•r ~ ~I <, G_,!;;()ln,1 N M 

Q) n-A-,.r; ~.,.,, Q) Q) ..e Nombre: Fecha: Empresa: ..e Nombre: Fecha: Empresa: .a Nombre: Fecha: Empresa: ·u ·¡:¡ ·¡:; Q) Q) Q) o:: o:: o:: 
NOTA: •CON SU FIRMA EL CUENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



ge· Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, Ur\ Ensayos H( 9 DE 9 1 Muestreo y manejo muestra 
Av. Universidad 3000. UnivP.rsldad Naoonal Autónoma ele México, C.U. México, DJ . 04510 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 

~ Tel. 56 22 4283 Ext 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nom.bre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch(@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Tributarios Presa Mollnito 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contel'ledo~· Clave No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al .As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V B o 

1 M16-A (0-5cm) 2015-07-11 16:59 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 M16-A (5-25cm) 2015-07-11 16:53 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 M16-A (25-SOcm) 2015-07-11 16:50 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 M16-LB (0-5cm) 2015-07-11 17:31 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 M 16-LB (5-25cm) 2015-07-11 17:28 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 M16-LB (25-SOcm) 2015-07-11 17:25 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 M16-RB (0.5cm) 2015-07-11 17:16 Sea!me(lto 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 M16-RB (.5-cm 2015-07-11 17:13 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 M16-RB (25-50cm) 2015-07-11 17:10 Sedfmeri.to 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 -
11 -
12 -
13 -
14 I"'\ -
15 ./f'I.-... -

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos T Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Ambiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 
Preservación adecuada de las muestras {§U (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

it:re:~ nAAH-> 

Fecha: ~p~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ~ 

(1J,l5~1 j¡ l, fl¡:i --·t.:: .. , t;"" 
N C') 

ns ns ns C) C) C) 
f Nombre: Fecha: Empresa: u G> Nombre: Fecha: Empresa: G> Nombre: Fecha: Empresa: b .. e - ·v. Vidrio, B. e: r:: w w w 

Bolsa, O. otro 
~~;> 

Fecha: l;mpres_.!: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
~ ~ s-~-r, ~i'ie,. N C') (Especificar) 

.8 7fd7hen . G> z Nombre: Fecha: Empresa: .o Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ü ·¡; ·¡; 
Q) G> G> a:: a:: a:: 

NOTA: •coN su FIRMA El CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN OE TRABAJO 
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Laboratorio Nadcmt cle Gloquímica y Mlneralogia 
Universidad Nacional Autónoma de Múleo 

Geoqulmlca Ambiental 

CADENAS DE CUSTODIA 

S. VALORES DE FONDO 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., México 
Tel. (SS) 56 22 42 83 Ext. 129 emall: fmrch@geologia.ynsJm.mx fmrch@hotmail.com 
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~~ 
Laboratorio de Geoquímica Ambíental, Instituto de Geol~gía, UNAM 

Ensayos 
HOJA 1 DE 6 

1 Muestreo y manejo muestra 
Av Llnive,-~idad 3000. UNiversidac Naaonal Autónoma de Mé'<ico. C.U, Má.'ico. D.F. 04510 Del CC}<)ac~n 2 Detenninací6n de pH y CE en matrices sólidas Rev01 

1: -.. ·. Tel. 56 22 4283 E.x1228 3 Digestión ácida por microondas en matrices s611das ...... 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C~ 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentraci6n total de elementos mayores FRX (Rigaku) 
No. d• Cotl:taci6n 

DIRIGIR EL INFORME A: F""' 'ul'UU' A: l.,.,,., sí es diferente a quien se dinge el Informe) 6 Concentraci6n total de elementos Traza FRX (Nrton) 

Raz6n social: Dr. Franasco Romero Razón soclal: 7 Otro 

RFC: RFC: 
No. Orden de trab.¡o 

Prioridad 

Dirección: Circuito da la Investigación Cientifica. Direclón: 1 Urgente 1 
Ciudad Universitaria DF C.P. C.P. 2 Nonnal 1 

2 
No. Orden de 

Atención: Dr. Franasco Romero Atención: muelltNO 

Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y finna del cllente•: Dr. Francisco Rom&ro 

e-mail: (!!lrcht@oeolQQi!!.unam,m¡s e-mail: 
Proyecto: 1 RioSonora 

Identificación del sttlo Muestras de Fondo 

No. Identificación de la m 11estra 
Muestreo 

Matriz !!ad (aprox.) ,. ave Laborato 
Ensayos Datenninllclón de elenwntoa totales por ICP Contenedores• 

Fecha Hora 1 2 3 4 5 6 7 Al Aa Ba Cd e, Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn Otn V B o 
1 F-Vicente G. 1 2015-07-06 18:11 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 F-Vlcente G. 2 2015-07-06 17'41 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 F-Vicente G. 2Roca 2015-07-06 11·s1 Sedimentos se 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 F Vicente G 5 {S cm) 2015-07-06 19·13 Sedlmento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
S F Vicente G. 5 {25 cm) 2015-07-06 19 14 Sedimento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 F Vicente G. 5 (50 cm) 2015-07-06 19:15 Sedimento 1 kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 1~ v=nte u . 6 .:ul:i-07-06 11 11:4.! lt'<OCS 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 F Vicente G 7 2015-07-06 1805 Roca 1 ~g - .X X X X X X X X X X X X )C. X X X X 
9 F -R. Bacanuch, 1 2015-Q7-00 19.04 Sedime11to 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 F·S Gertrudls 1 2015-07-05 14·44 Sedimento 1 kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 F·S Gertrudls 2 2015-07-05 14,14 Sedimento Hg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

12 F·S Gertrudl s 3 (0-5cm) 2015-07-05 13;09 sea;mento 1 kg X X X X X X X X X X X X X X X )\ X 
1 J F·S Gertrudls 3 (5-25cm) 2015-07-05 13 09 Sedimento 1 kg . X X X X )( X X X X X X X X X X X X 

14 F-S Gertrudis 3 !25-5Dcm) 2015-07-05 13 09 Sedimento 1kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

15 F-Bacanuchi 11 (0-5cm) 2015-07-04 14·12 Se<11mentq(j 1kg . X X X X X X X X .X X X X X .X X X X 

Responsable de muestreo (Nombro y firma): lnes Ramos ~ Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) se= sem, consoJidados 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •c (NA) 
Preservación adecuada de In muestras ~ (Nol (NA) 

Registro de la cadena de custodia de laa muestras 

1,:e=l. .... ~ 
Fecha: ~~~;fo Nombre: Fecha: Empr.sa: Nombre: Fecha: Empresa: 

- l,2C6 ,o, - tt "' ... .. l'"\ ,....L....Cc, .. .. 
"' Nombre: F•cha: Empres~ "' Nombre: Fecha: Empresa: E Nombro: Fecha: Empresa: g g 
e e e 
w w w . Bolsa, O otro ( 

~ 
Fecha: ECr:JJJf:t>t<r. Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .. ~cs..c1·(6 ..dm "' 

.., .. 
Nombre: Fecha: Empren: • Nombre: Fecha: Empresa: .:!: Nombre: Fecha: Empresa: .o .o 

ü ü ü .. .. .. 
a: a: a: 

NOTA: 'CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR OE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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a Laboratorio de Geoquimica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 2 DE 6 . 1 Muestreo y manejo muestra 

" >;i],~.' 
Av un,vers,dad 3000, UN,versidad Nacional Autónoma de México. e.u. México. DJ 04510 Del. Coyoacán 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev01 

T el 56 22 4283Ext 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extt8CCión de solubles con egua en equilibno con CC>i 
No. de CotJ:zaclón 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concenlraci6n total de elemenlos mayores FRX (Rlgaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo sl es diferente e quien se dirige el informe) 6 Concenl(ación total de elementos Traza FRX (Nlton) 

Razón social : Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 
RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dlreclón: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Or Francisco Romero Atención: mueslleo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr Francisco Romero 

e-mail: 1mr5:t)@g~lo9ja,y!Jam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 

Identificación del sitio Muestras de Fondo 

Muestreo 
Cantidad 

Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• 
No. Identificación de la muestra Matriz (apro,c.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al M Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrt V B o 

1 F-Bacanuch, 11 (S.25cm) 2015-07-04 14·12 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

2 F-Bacanuchl 11 (2S.50cm) 2015-07--04 14:12 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

3 F-Bacanuchi 12 (O-San) 2015-07•04 18:04 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

4 F-Bacanuchi 12 (5·25cm) 2015-07-04 18:04 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

5 F-Bacanuchi 12 (2S.50cm) 2015-07-04 18:04 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

6 F-Bacanuchi 13 (0-Scm) 2015-07-05 14·20 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

7 F-Bacanuch, 13 (S.25cm) 2015-07-·05 14:20 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

8 F-Bacanuchl 13 (2S.50cm) 201S.07-05 14:20 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

9 F-Bacanuchi 01 2015-07-04 16.05 Sed1memo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 F-Bacanuchl 02 2015-07-04 17:27 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

11 F-Bacanuch1 02-Roca 2015-07-04 16:30 Roca 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 F-Bacanuchl 03 2015-07-04 16:10 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

13 F-Tahuichopa 1 201S.07-09 16.43 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

14 F-Tahuichopa 1 Roca 2015-07-09 16·45 roca 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

15 F·Tahulohopa 2 2015-07-09 16:00 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo fNombre y firma): lnes Ramos Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoquimica Ambienta!) cg= conglomerado 

Temperatura de In muestras al recibirlas : ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia da lis muestras 

Nombre: Fecha: 
Emp~5': ' .:> Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: .. \VI~ ~"''"'A'"I f.()IS' -ol - 1 ~ ' ":,. " N .., .. r~ - -,\en ( " ' .. .. 

CII 
Nombre: Fecha: Empresw 

CII 
Nombre: Fecha: Empresa: 

CII 
Nombre: Fecha: Empresa: g g g 

e e e ·v. Vidn'o, B. 
w w w Bolsa, O. otro 

~ ~~)-0?1(. ?!1i2,t~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (cspecíflca(J .. ' N ., 
1 1 .. 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: J:> Nombre: Fecha: Empresa: 
'2 '2 u ... 
a: a: a: 

NOTA: ·CON SU FIRMA EL CUENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALC ANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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11 Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geologfa, UNAM Ensayos HOJA 3 DE s 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av Universidad 3DOO, UNiversidad Nacional Autónoma de México, C.U, México, D.F. 04510 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y ce en matrices sóOdas Rev o
1 

Tel. 56 22 
4

283 E><t. 228 3 Digestión ácida por microondas en matrtces sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equllibño con C02 . 
._O_R_O_E_H_ O_E_T_RA_ B_A_J_O_/_C_A_D_E_N_A_D_E_C_US_T_O_O_IA_E_XT_E_R_N_A _ ______ ______________ ___ -1 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigeku) No, de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente-a quien se dirige el informe) 8 Concentracfón total dé elementos Traza FRX (Ntton) 

Razó n soc ial: Dr. Francisco Romero Razón socia!: 7 Otro 

1----------RFC: RFC: No. Ord.en de ._P_ri_;o_ri_d.;..ad.;__ __ -.j 

Direcció n: Circuito de la investigación Científica. Direción: trabajo 1 Urgente 1 
2 Ciudad Universttaria, DF C.P. C.P. No. Or<len de 2 Normal l 

Atención: Dr. Francisco Romero Atención: ---- ---- ----------+"'-u_e_s_tre_ º---...&..--- ----- ---------ll..---------' 
Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@geologia.unam.mx eofflalt: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 

Identificación del sitio Muestras de Fondo 

Muestreo M Cantidad Clave Ensayos Determinación de elementos totáles por ICP Contenedores• 
No. Identificación de la muestra atriz (ap~x.) laboratorio l-r--.--,-,--.--,,--+-.- -r--.- -.---r--.-..--.-..--.--,---,,--4--r--..-~ 

_Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn IOtl'1 V a O 
1 F-Tahuicopa 3 2015-07-09 14:25 Sedimento 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 F-Tahuicopa 3 Roca 2015-07-09 14;30 roca 1 Kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 F-Tahoichopa 4 2015-07-08 18:34 Sedimento 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 F-Tahuchopa4 Roca 2015-07-08 18.34 roca 1 Kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
S F-Tahuichopa 5 2015-07·08 17:32 Sedimento 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 F-Tahuichopa 5 roca 2015-07-08 17:32 roca (toba) 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 F-Tahuichopa 6 2015-07-08 16:45 Sedimento 1 Kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 F-Tahuichopa 6 Roca 201S..07-08 18:45 Roca 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 F-Arizpe 1 2015-07-09 08:21 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 F-Arispe 1 Roca 2015-07-09 08:28 roca (toba) 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 F-Añzpe 2 2015-07-09 10:44 Sedimento 1 Kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 F·Arizpe 2 Roca .2015-07-09 10:44 roca intemperizada 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 F-Añzpe 3 2015-07-09 12:55 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 F-Anzpe 3 roca 2015-07-09 13:05 Roca (loba fradurada) 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 F.S.J de baviacora 1A 2015-07-09 18;17 Sedimento /IIJ. 1 Kg • X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos ...IJI"'- Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica Ambiental) r intemp=lntemperizada 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) Tf= Toba fracturada 

Preservación adecuada de las muestra& t:i.il (No} {NA} 

Registro de la cadena de custodia de fas muestras 

Nombre: Fecha: ',!:~i Nombre: Fecha: Émpresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
:;; l \ilwil. ;O,. .... , l.~"l'HR-1 '- " '• '!.-rt ':: ': 
"'N ·-' a, b E O) ; ombra: Fecha: Empresa. 1: Nom re: Fecha: mpresa: g Nombre: Fecha: Empresa: 

Ji Ji Ji ;~$~~di\~ 
~

~ ~t .J Fecha: i91%ffv~/:'~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ("' ifi ., -.., ., .. ,s-(/J./4 ,,, r::spec car, 
._ e>" ,/ •.- ,-: N M 

:9 Nombre: Fecha: Empresa: ' 1 Nombre: Fe<ha: Empr8$a: ~ Nombre: F~ha: Empresa: u u u 
l & & 

NOTA: 'CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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~- Laboratorio de Geoquímica Ambiental. Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 4 DE 6 

.~ ·. 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av Urtversodod 3000. UNi~dad Naciooal Autónoma de M~ . e.u . Mé,c.'co. D.F. 04S10 ()P.!. ( O)QaC~O 2 Determinaci6n de pH y CE en matrices sólldas Rev01 
'"t"' .. ·:-..~ Tel S6 22 4283 Ext. 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 
No. de Cotización 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 6 Concentración total de elementos mayores FRX (Rlgaku) 

OIRJGIR EL INFORME A: FACTURAR A; (Solo si es difererrte a quien se dirige el lnfonne) 6 Concentraci6n total de elementos Traza FRX (N~on) 

Ratón social: Dr Francisco Romero Razón 1oclal: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Direcc ión: Circuito de la Investigación Cientilica Dlreclón: trabajo 1 Urgente 1 
No.Orden de 1 

2 
Ciudad Unlversítana. DF C.P. C.P. 2 Normal 

Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestnto 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y finna del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e•mall: fmrchl!!)oeoloola.unam.mx e-man: 

Proyecto: 1 RloSonora 

ldentiflc:ación del sltlo Muestras de Fondo 

Muestreo 
Cantidad 

Clave Ensayos Detemiinaclón de elementos totales por ICP Contenedores• 
No. Id entiftcacl6n de la m untnl Matrir. laprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 8 7 Al As Ba Cd Cr c .. Fe Mn NI Pb Sb Zn Pin V B o 

1 F S.J de baviacora 1 ·LB 2015,07-09 1s·20 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 F S.J de bavtaCOfa 1-RB 2015-07-09 18:17 Sedimento l Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 F S.J de baviacora 2A 2015-07-09 17.32 Sedimento 1 K9 X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 F,S,J de baviacora 2 LB 2015-07-09 11·12 Suelo 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 F S.J de baviacora 2-RB 2015-07-09 17:32 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 F S.J de baviacora 3 A 2015-07-09 14:26 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 F .S J de baviacora 3 A (Blanco) 2015•07-09 14:27 Sedimento l Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 F.S J de baviacora 3 LB 2015-07-09 14:26 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 F S J de bavlacora 3 Roca 2015-07-09 14'26 roca 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

10 F-Mazocahul 1 2015-07-10 15:22 Sedimento l Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 F-Ma20cahui 2 2015-07-10 14'50 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 F-Mazocahui 3 2015-07-10 14.0 1 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 F-Rayon l 2015-07-10 14 22 Sedimento l Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 F-Rayón 2 2015-07-10 12:44 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 F-Rayon 3 2015-07-10 13;38 Sedimento ,1\l 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos -='JFT- Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) · 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •c (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre: 

~~)01/ I& Er.f/J!lo 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

~ \N_"I p .-.ill.. N .., 

j 
r. -1.... ,r ... .. .. 

a, "' 'Nombra: Fecha: Empresr.' 1: Nombre: Fecha: Empresa: i Nombre: Fecha: Empresa: 
e e e ·v. Vidrio, B. 
w UJ w 

Bolsa. O. otro 
Nombre: , _.¡.--., Fecha: ~:f~mz¡ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) -~lr...- J icr5'-61,I' ::t, ,ui J N .., 

~ .. .. 
Nombre: Fecha: Empresa: .., 

Nombre: Fecha: Empresa: .., Nombre: Fecha: Empreu: 
ü ·¡; -~ .. .. 
,:t: J:t ca:: 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



( \ (' 

g Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 6 DE 6 1 Muestreo y manejo muestra 

Av Ul'livmldad 3000, UNiver~,dad Nacional Autónoma de MP.xico, e.u, Méx co. l).f 04~10 Del C:iyoaéán 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Re','.01 

. 

. Tel. 56 22 4283 ~x1 22e 
3 Digestión acida por mícroondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equílibrio con COi 
No. de Cotización ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

DIRIGIR EL INFORME A: 1r-A.,;1 URAR A: (::;olo s1 es onerente a quien se dlnge el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Nlton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón soclal: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circutto de la Investigación Cientilica. Dlreelón: trabajo 1 Urgente 1 

1 
2 Ciudad Unlvers"atia. OF C.P. C.P. No.Orden de 2 Normal 

Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@geQ1091a.unam,mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rlo Sonora 

Identificación del sitio Muestras de Fondo 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Detem>inación de elementos totales por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As ea Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb :Zn Pire V 8 o 

1 F-San Francisco 1-A (0.5cm) 2015-07-1 1 15:51 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 F-San Francisco 1-A (5·25cm) 2015-07-1 1 15:48 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 F ·San Francisco 1·A (25-50cm) 2015-07-1 1 15:45 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 F-San Francisco 1-LB (0·25cm¡ 2015,07- 11 16:23 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 F-San Francisco 1-LB (25-50<:m¡ 2015•07-1 1 16:20 Suelo 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 F-San Francisco 1-RB (0·2Scm) 2015-07-11 16;08 Suelo 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 F-San Francisco 1-RB (25-SOcm) 2015-07-11 16·02 Suelo 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 F-San Francisco 2 roca 2015-07-11 14.53 roca 1 KQ . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 F-San Francisco 2·A (0,5cm) 2015-07-1 1 16:19 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

1 o F-San Francisco 2-A (5-25<:m) 2015-07-11 16:16 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 F-San Francisco 2-A {25-45cm) 2015-07-11 16' 13 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 F-San Francisco 2·LB (0-Scm) 2015-07-11 14:46 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 F-San Francisco 2-LB (5,25cm) 2015-07-11 14:43 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 F-San Francisco 2-LB (25-40cm) 2015-07-1 1 14:40 Suelo " 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 F -San Francisco 2-RB (0-Scm) 2015-07-11 14:01 Suelo 11\l 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): lnes Ramos -w--- Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoqulmica AmbientalY 

Temperatura de las muestras al recibir1as: •e (NA) 

Preservaci ón adecuada de las muestras w (No) {NA) 
Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre: Fecha: er,presi: -' Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - \M'\ ~.,. .,.,~, l<!N)($', Ct - l<, 1i_'$; .... J ~ "' ,., 
"' .,..1_ .. ,.r .. .. .. 
"" CI> "" ! Nombre: Fecha: Empresa: .J .. Nombre: Fecha: Empresa: t Nombre: Fecha: Empresa: ::; 

" e e -V. Vidrio. B. w w w 
Bolsa. O. otro Nomb~-:J2Zt. :, Feclla: 

~eresa: 1z.í Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
(Específtr;ar} ,,_-.7 ..-r '-) 2c1:,,a:}-I'- 'ji-~~ • ni . ) .... .... ,., .. ,~-

.! ., .... Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecna: Empresa: .... Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; ·¡; ·¡; .. .. .. e,: a,: e,: 

NOTA: ·CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



( ( ( 

u. Laboratorio de Geoquímica Ambiental. Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 6 DE 6 1 Muestreo y manejo muestra 

. 

Av Un1ver~1da<1 3000, UNivers,dacl Nacional Autónoma de Méxóco, Cu, Méi<ico, D.F. 04510 Del. Coyoacán 
2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Re1101 ' 

Tel. S6 22 4283 Ext. 228 . 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equ1íib rio con C02 
No. de Cotización ORDEN OE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 

5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (5olo Sl es diferente a quien se d1nge ef 1morme} 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Nlton) 
Razón social : Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No.Orden de Prioridad 
Dirección : Circuito de la in11estJgaci6n Cientifica. Dlreción : trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 NomiaJ 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cllente•: Dr. Francisco Romero 
e-maD: rm¡ch@geolggia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 

Identificación del sitio Muestras de Fondo 

Muestreo Cantidad 
Clave Ensayos Detennlnaclón de elementos totales por ICP Contenedo11M' No. ld&ntlflcaci6n de la muestra Matriz (aprox.t 

laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 6 6 7 Al As Ba Cd Cr c ... Fe Mn NI Pb Sb Zn ~ V B o 

1 F-San Francisco 2-RB (S-25cm) 2015-07-11 13:58 Suelo 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
2 F-San Francisco 2-RB (25-SOcm) 2015-07-11 13:SS Suelo 1 t<g . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
3 F-San FrancíSco 3A (S-25cm) 2015-07-11 12:06 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
4 F-San Francisco 3A (5-2Scm) 2015-07-11 12·06 Sedimento 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
s F-San Francisco 3A (25-40cm) 2015-07-11 12:03 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
6 F-San Francisco 3-LB (0-ScmJ 201S-07•11 12:51 Sue!O 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
7 F-San Francisco 3-LB (5·25cm¡ 2015-07-11 1248 Suelo 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
8 F-San Francisco 3-LB (2S-50cm) 2015-07-11 12:45 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
9 F-Sen Francisco 3-RB (0-Scm) 20.15-07-11 13:06 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 

1 O F-San Francisco 3-R.B (5-25cmJ 2015-07-11 13:03 Suelo 1 Kg X X X X X X X X X X X X X X X X X 
11 F-San Francisco 3-RB (25-50cm) 2015-07-11 13:00 Suelo 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 
12 F-San Francisco 3 roca 20 15--07-11 13:10 roca 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
13 F.La Junta A(Scm) 2015-07-11 16 35 Sedimento 1 Kg . X X X X X X )( X X X X X X X X X X 
14 F .La junta A(2Scm) 201 S-07-11 16:35 Sedimento 1 Kg . X X X X X X X X X X X X X X X X X 
15 F.La Junta A(SOcm) 2015-07-11 16:35 secnmento 1 Kg - X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Responsable d& muestreo (Nombr& y flrmat: lnes Ramos Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoqulmica Ambiental) 

Temperatu ra de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las mu&stras Wl {No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nombre: Fecha: 

Emph~4 Nombre: Fecha: Empresa: Nombra: Fecha: Empresa: - \w~ L.v, ~rs/01/t,. (t¡_. 1) N .... .. t-. • • i~~<"" .. .. .. CI) r "' ! Nombre: Fecha: Empresa( Nombre: Fecha: Empresa: g Nombre: Fecha: Empresa: e 'E r;;: •v. Vidrio, B. lll w 111 
Bolsa. O. otro ~ 7:2tf1/;;> Fecha: ({,.. 

~~t~l~ 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombra: Fecha: Empresa: 

(Especificar) ... ~~ -o-:/~ 
N .., ... 7 ., ., .. .Q Nombre: Fecha: Empr&Sa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: .Q Nombre: Fe<:ha: Empresa: ·2 ·¡; ºi ... Q: a: a: 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE OE LA ORDEN DE TRABAJO 



Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquimica Ambiental 

CADENAS DE CUSTODIA 

Valores de fondo suelos y sedimentos 

San Miguel 

Proyecto 

Diagnóstico Ambiental y propuesta de remediaclón-Reparación 

Compensación en la cuenca del Rio Sonora afectada por el derrame del 

Represo ''Tinajas 111de la mina Buenavista del cobre, Cananea, Sonora 

Sub-proyecto 

DiagnósUco integral para la evaluación del daño ambiental del medio 

Abiótico en el corto, mediano y largo plazo. 

Ciudad Universitaria, Delegación Coyoacán, CP 04510 México D.F., MéKico 
Tel. (SS) 56 22 42 83 Ext. 129 email: fmrch@geologia.unam.mx fmrch@hotmail.com 



" 
Laboratorio de Geoqulmica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 

Ensayos 
HOJA 1 DE 12 1 Muestreo y manejo muestra 

Av. Universidad 30CO. Un.versidad Nacional Autónoma de México. C.U., México, O f !)4510 De' Coyo~:áo. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 
t et 56 22 4283 E,n. 228 3 Digestión ácida por mictoondas en matrices sólidas 

. .... ~~ .... .. :,;11 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: r-A1,, fURA.R A : {SolO si es diferente a quien se dfrtge el lnfonne) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social : Dr. Francísco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de P,rioñdad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 2 

Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 e.xt. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@aeoloaia.unam.mx e-maíl: 

Proyecto: 1 Río sonora 
Identificación del sitio Cuenca rio San Miguel 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 
Clave Contenedores• 

l..a.boratorlo 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd e, Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V B o 

1 SM·S· 1 A (0-5) 2015- 11 -18 17:50 SEDIMENTO 1kg . X X X 1 
2 SM·S· 1 LB (0·5) 2015-11·18 18:36 SUELO 1kg - X X X 1 
3 SM·S· 1 LB (5-25) 2015.11.1a 18:33 SUELO 1Kg . X X X 1 
4 SM·S· 1 LB (25-50) 2015-11-18 18:30 SUELO 1-kg . X X X 1 
5 SM-S- 1 RB (O· 5) 2015·11-18 18:06 SUELO 11<.g X X X 1 
6 SM-S- 1 RB (5· 25) 2015·11-18 18:03 SUELO 1kg . X X X 1 
7 SM-S- 1 RB (25-50 2015·11·18 18:00 SUELO 1kg . X X X 1 
8 SM·S· 2 A CO·Sl 2015-11-19 10:36 SEDIMENTO 1kg . X X X 1 
9 SM·S· 2 A (5-25) 2015·11-19 10:33 SEDIMENTO 1kg . X X X 1 

10 SM-S· 2 A (25-50) 2015-11-19 10:30 SEDIMENTO 1kg . X X X 1 
11 SM·S· 2 LB (0-5) 2015·11-19 1 1;16 SUELO 1kg - X X X 1 
12 SM-S· 2 LB C5·25l 2015·11-19 11: 13 $ UELO 1Kg . X X X 1 
13 SM-S· 2 LB C25·50) 2015-11-19 11: 10 SUELO 11<9 . X X X 1 
14 SM·S· 2 R-6 <0-5) 2015-11 -19 10:56 SUELO 11<.g - X X X 1 
15 SM-S- 2 RB (5-25) 2015-11-19 10:53 SUELO 11<.9,n . X X X 1 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): INES RAMOS BAUTISTA ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) " 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras X {fil} (No) jNA} 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nomore: F"cha: empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - \~! .. ~!!.~"'. 1.cisJ 11 /2.3 111:J,hb N <') 

t r.- .. ........ vi" f ,-. 
.,, .,, 
Q) O) 

Nombffl: Fecha: Empfflsa:-" f Nombre: Fecha: Empresa: 2! Nombre: f echa: 1:mpresa: 
.:: e: E ·v. Viario, B. 
!!.! w w - Bolsa. O. otro Nombre: f echa: Emp1115.a:/n::i/,l..,Jo Nombre: Fecha: Empresa: Nomb111: fecha: Empresa: 

f). ... l. '1/a¡,~ ')1;1r l.ih3 e;." /'6,(/,,.. N M 
(Especificélr) - ! (1) ., 

Nombre: 
.., 

Fecha: Empresa: NombN: Fecha: Emp111sa: .Q Nombre: Fecha: Empresa: .e ·;:; ·¡; ·¡; 

~ 
., (1) 

a: IV 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE OE LA ORDEN DE TRABAJO 



( 

g Laboratorio de Geoquímica Ambiental. 1 nstituto de Geología, UNAM Ensayos 
MOJA 2 DE 12 

1 Muestreo y manejo muestra 

f¡w•. ; 
Av U'liv~,;idad 3COG, un,versidad Nacional Autór.orna de México, e.u. México, D.f 04S10 Oel. Coy(lac~r. 

2 Determinación de pH y CE en mamces sótl<las Rev. 01 Tel. S6 22 4283 ht. 228 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA OE CUSTODIA EXTERNA 
4 Extracción de solubles con agua en equfflbrio con C02 

5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 
No. d• Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A; FACTURAR A; (Solo si es diferente a quren se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Nlton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la lnvesUgaciOn Científica. Dirección: trabl!Jo 1 Urge[lle 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No.Orden de 2 Normal 1 
A«.ncíón: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y firma del c liente•: Dr. F ranclsco Romero 
e-ma il: fmrct1@geotggia.uoam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 RioSonora 
Identificación del sitio Cuenca rio San Miguel 

Mue•treo Cantidad (aprox.) Clave En$11yoo O.tennlnaclón d6 efemenlos totales por ICP Contenedore&• No. ldentificacl1"' d• la""""'"' llilatñz 
recibí<la Laboratorio 

Fecha Hora 1 2 3 4 $ 6 7 Al A• Ba C<I o- Cu ,. Mn NI Pb 9b ln Otrc V e o 
16 SM·S· 2 RB (25• 50) 2015-11-19 10:SO SUELO 1 Kg . X X X 1 
17 SM-S· 3 A (IH) 2015-11-19 12.36 SEDIMENTO 1 Kg . X X X 1 
18 SM·S- 3 A (5-25) 2015-11-19 12:33 SEDIMENTO 1 Kg . X X X 1 
19 SM•S- 3 A (25-50) 2015-11-19 12.30 SEDIMENTO 1 Kg . X X X 1 
20 SM·S· 3 LB (O•S) 2015-11-19 13:16 SUELO 1 Kg X X X 1 
21 SM·S· 3 LB (5-2SJ 2015-11-19 13. 13 SUELO 1 Kg . X X X 1 
22 SM-$- 3 LB (2S,50) 2015-11-19 13:10 SUELO 1 Kg . X X X 1 
23 SM·S· 3 RB (0•5) 2015-11-19 12:56 SUELO 1 Kg X X X 1 
24 SM·S· 3 RB (5•25) 2015-11-19 12:53 SUELO 1 Kg . X X X 1 
25 SM-S- 3 RB (25·50) 2015-11-19 12:50 SUELO i Kg . X X X 1 
26 SM-S- 4 A (0-5) 2015-11-18 13:06 SEDIMENTO 1 t<g . X X X 1 
27 SM·S· 4 A (5•2SJ 2015-11-18 13:03 SEDIMENTO 1 Kg . X X X 1 
28 SM-S- 4 A (25-50) 2015-11-18 13.00 SEDIMENTO 1 Kg . X X X 1 
29 SM· S· 4 LB (0•5) 2015-11-18 13:26 SUELO 1 Kg . X X X 1 
30 SM•S• 4 LB ($-25) 2015-11-18 13:23 SUELO )tl(g . X X X 1 

Responsable de muest.reo (Nombre y firma): INES RAMOS BAUTISTA ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Labo ratorio geoqulmica Arnblental) .. 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •e (NA) 

Preservación adecuada de las mu&stras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia da tas mueslras 
Nombre: Facha: Em~Y\ª'¡ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empfflsa: - , .... .,. e . ... :&~l 11 /;i:3 '" \ o) t> .... M .. f.---\r-"'c., .. .. O'> 
Nomlíre: Fecha: Empresá: 

O> 
Nombre: Fecha: Empresa: "' Nombre; Fecha: Empresa: f !! e E " E -V. Vidrio. B. w w w 

Bolsa, O. otro Nombre: 
Fechi / Empre$a:/,c,1tt .;1 Nombre: Fecha: Empresa: Nomb,e: Fecha: Empfflsa: (Especí~cat} - ~lJ... "''"l"" tCI/.S (I _¿3 r-;,:,,.. }.,,c,,,e;.. "' "' .8 .. ., Nombr&: F&cha: Empresa!" 8. Nombre: Fecha: Empresa: .a Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; 

" ·¡; .. 
l .. a:: a:: 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON El ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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o Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 3 DE 12 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av Un!Verroad 3000. Un1versidad Nacional Autónoma de Mé,:ico. e.u MÉ'l/oCO. DJ. 04510 Del (o)K)acán 2 Determinación de pH y CE en matrioes sólidas Rev. 01 
!.~ fel. ~6 22 4283 F.><t. 22B 

3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

OROEN OE TRABAJOJCADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rígaku) Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien &11 dlñge el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón social : Dr Francisco Romero Razón social : 7 Otro 
RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la ínvestigacl6n Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr Franosco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del s itio Cuenca rio San Miguel 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedoret.11 

No. Identificación de la muestra Matriz (aprox,) 
C11vw 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As ea Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn IOb< V B o 

31 SM-S· 4 LB {25-50} 2015-11-18 13:20 SUELO 1 kg . X X X 1 

32 SM-S- 4 RB (0·5} 2015-11-18 13 46 SUELO 1 kg . X X X 1 

33 SM-S- 4 RB (5-25) 2015-1 1-18 13 43 SUELO 1 kg . X X X 1 

34 SM-S- 4 RB (25-50) 2015-11-16 13:40 SUELO 1 kg . X X X 1 

35 SM-S- 5 A (0-5} 2015-11-18 12: 11 SEDIMENTO 1 kg . X X X , 
36 SM-S- 5 A (5-25) 2015-1 1-18 12:11 SEDIMENTO 1 k9 . X X X 1 

37 SM-5- 5 A (25-50} 2015-11-18 12:11 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

38 SM-S· 5 LB (0-5) 2015-1 1-18 13:16 SUELO 1 kg . X X X 1 

39 SM-S· 5 LB (5-25) 2015-11-16 13.16 SUELO 1kg . X X X 1 

40 SM-S- 5 LB (25-50) 2015-11 -18 13:16 SUELO 1 kg . X X X 1 

41 SM·S· 5 RB (0-5) 2015-1 1-18 12 40 SUELO 1 kg . X X X 1 

42 SM-S- S RB (5-25) 2015-11-18 12·40 SUELO 1 kg . X X X 1 

43 SM-S- 5 RB (25-50} 2015-1 1-18 12·40 SUELO 1 kg . X X X 1 

44 SM-S- 6 A (0·5) 2015-1 1-18 14.50 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 
45 SM-S- 6 A (15) 2015-11-18 15 50 SEDIMENTO 1~ . X X X 1 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): INES RAMOS BAUTISTA ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (laboratorio geoquimic.a Ambiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) {NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nombre: Fecha: e,.f~tb N 

Nombre: Fecha: Empres~ 
t') 

Nombre: Fecha: Empresa: 
~ ,,11..... 12 ,,,,..,_. u15/ii/t1, "' 111 .. '- IA.,., . CI CI 
"" Nomb,..: Fecha: Empresa:' ! Nombre; Fecha: Empresa: ! Nombre: Fecha: Empresa: E 
e e e •v. Vidrio, B. 

UJ w w Bolsa, O. otro 
Nombre: Fecl)a· Empresa:/,•» f, l,; 

~N 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificar) 

r.f"~ltk\ Vt.,,~ ~~]11/D lb.,, /oq I C.. 
M - QI .. 

~ Nombre: v Fecha: Empres.io! .a Nombre: Fecha: Empresa: .a Nombre: Fecha: Empresa: 
" 

·¡; ·¡; .. 41 .. 
a: a:: ir:: 

NOTA: 'CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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~ 
Laboratorio de Geoqulmica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 

Ensayos 
HOJA 4 DE 12 

1 Muestreo y manejo muestra 
Av Unrve<sodad JOOO. Un,ver; odad N.leion.al Aut6'>om.l de México, ( u .• fM,OCO, D.F. 04SliJ Del. CayoacAn 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 

f.:!v~~ .. Tel. ;ó 22 4.?83 Ext. 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extraccl6n de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración tota.1 de elementos mayores FRX (Rigaku} Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A : (Solo si es <frf«ente a quien se dirige el informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Nilon) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social : 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la in11estígacíón Cientifica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 
Ciudad Universítaria DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
At&nc.ión: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

11-mall: frnrch®neoloaia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Cuenca rio San Miguel 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedof9s• 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

Clave 
Laboratorio 

Fecha Hora rec ibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn lotrc V B o 
46 SM-S- 6 LB (0-5) 201 5-11-1 8 16·04 SUELO 1 kg X X X 1 

47 SM-S- 6 LB (5-25) 2D15-1 1-18 16:04 SUELO 1 kg - X X X 1 

48 SM·S- 6 LB (25-50) 2015-11-18 16'04 SUELO 1 kg - X X X 1 

49 SM·S· 6 RB (0-5) 2015-11-18 15:42 SUELO 1 kg - X X X 1 

50 SM-S· 6 RB (6-25) 2015-11-18 15:42 SUELO 1 kg - X X X 1 

51 SM-S- 6 RB (25-50) 2015-11-18 15:42 SUELO 1 kg - X X X 1 

52 SM-S- 7 A (0-5) 2015-11-19 11.05 SEDIMENTO 1 kg - X X X 1 

53 SM-S- 7 A (5-25) 2015-1 1-19 11:05 SEDIMENTO 1 kg - X X X 1 

54 SM-S- 7 A (25-50) 2015-11-19 11:05 SEDIMENTO , kg - X X X 1 
55 SM·S· 7 LB (0-5) 2015-11-19 11:24 SUELO 1 kg - X X X 1 

56 SM-S- 7 LB (5-25) 2015-11-19 11.24 SUELO 1 kg - X X X 1 

57 SM-S- 7 LB (25-50) 2015-11-19 11·24 SUELO 1 kg - X X X 1 

58 SM-S- 7 RB (0-5) 2015-11-19 11:38 SUELO 1 kg - X X X 1 

59 SM-S- 7 RS (5-25) 2015-11-19 11:38 SUELO 1 kg - X X X 1 

60 SM-S- 7 RB (25-50) 2015-1 H9 11:38 SUELO , kg,n - X X X 1 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): INES RAMOS BAUTISTA o-- Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Ambiental) 

, 

Temperatura de las muestras al recibirlas; •c (NA) 
Preservación adecuada de las muestras {Sil (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nombre: Feeha: T,:sttlo Nombre: Fecha; Empresa; Nombre: Feeha: EmptKa: - 1 AIC º "'"""' º' ,,,,,'( J 11 '1.,. N M 

"' "' .. -,-;:i.:. .. r .. C) C) a, 
Emprad. e i g Nombre: Fecha: Nombre: Feeha: Empr11sa: Nombre: Fecha: Emprua: 

e i: e ·v. Vidrio, B. w w w 
Bolsa., O. otro Nombre: ;:,;1ii12:) Empresa:t'Of',túfc Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empreu: 

'EiJ. 'º L.. Vt .. c... C, c..D lo,, e:.. N M 
(~r) -.. a, .! .o Nombre: V Feeha: Empresa:- D Nombre: Fecha: Emprna: Nombre: Fecha: Emprna: u u u .. a, a, 

o:: o:: o:: 
NOTA: · CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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g Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
1 

M 
1 

• Enstayos HOJA s DE 12 
ues reo y mane¡o mues ra 

A,. Univers\dad 3000, Un,versidad Naci"nal A~~ónoma de México, e.u. México, D.F. 04S:O Del Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en ma.trices sólidas Rev. 01 
lel. ~º 22 4283 Ext 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C0 2 No. de 
"o'-"'R'-"'o'"'e"'N'"'o'-"'E""r=RA,,..,..,s'-"'AJ'""=o=1c"'A"'o"'e"'N"'"A-=o"'E'"'c""u""'s"'T"'o"'o.,..,1A'""'e"'x"'r=E"'R""N"'A-----------------------1 5 Concentración total de elementos mayores FRX (RigaKu) CotiUción 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: {Solo si es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

1,...... _______ RFC: RFC: No. Orden de Príoridad 
Dirección: Circuito de la investigación C.ientífica. Dirección: trabajo 1 Urgente l 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: ____________ ____ .¡.m_ue_s_t_re_o __ --JL---------------.1..------ ---1 
Teléfono: 56224283 e.xt. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: frñrch@aeooma.unarn.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Cuenca rio San Miguel 

Muestreo Cantida)d c iave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP contoanedonrt· 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox. Labora.torio 

Fecha Hora ,ecibida 1 2 3 4 S 6 7 Al As Ba Cd e, Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn IOtro V B O 
61 SM-S-8A(0-5) 2015-11-18 17:26 SEDIMENTO 1 kg • X X X 1 
62 SM·S-8A (5-25) 2015-11-18 17:21 SEDIMENTO 1 kg • X X X 1 

63 SM-S· 8 A (25-50) 2015-11-18 17:19 SEDIMENTO 1 Kg • X X X 1 
64 SM-S-8LB(0-5) 2015·11·18 17:16 SUELO 1kg • X X X 1 
65 SM·S·8LB(5·25) 2015-11-18 17:05 SUELO 1 kg · X X X 1 

66 SM·S· 8 LB (25-50) 2015-11-18 16:57 SUELO 1 kg • X X X 1 
67 SM-$-8R6{0·5) 2015-11-18 17:45 SUELO 1 kg • XX X 1 
68 SM·S-8RB{5-25) 2015-11-18 17:42 SUELO 1kg · X X X 1 

69 SM-S-8RB(25-SO) 2015-11-18 17:39 SUELO 1 kg • XX X 1 
70 SM-S· 9A (0-5) 2015-11-19 11:15 SEDIMENTO 1 kg • X X X 1 

71 SM·S· 9 A (S-25) 2015-11-19 10:59 SEDIMENTO 1 kg • X X X 1 
72 SM-S· 9 A (40) 2015-11-19 10:50 SEDIMENTO 1 kg • X X X 1 
73 SM-S-9LB(O-S) 2015-11-19 13:10 SUELO 1 kg XX X 1 

74 SM-S-9L6(5-25) 2015-11-19 13:07 SUELO 1 kg • X X X 1 
75 SM-S-9LB(25-SO) 2015-11-19 13:04 SUELO 1 kg (1 • X X X 1 

Responsable de muestreo (Nombre y f irma): INES RAMOS BAUTISTA JMJ:!-- Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) -V 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •c (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cad.ena de custodia de las muestras 

Nombre: f echa: i Emp~~i N Nombre: Fecha: Empresa: ,.., Nombre: Fecha: Emprua: 
: \. .~ D .. ~-.,, l'Jr.1«:/1t11#1. ~"I:>_,_,(~ ~ ~ 
? Nombre: Fecha: Empresa? f Nombre: Fecha: Empresa: e Nombre: Fe,;ha: Empresa: 
- C C ·v 1 ":J · B ili • w w . v.,no . . 

i-=:.+-------1-----""""'"1-----,....-1-+-it-=:...+-,------ -+=-----""""'"1-------+--=-1.,------ --1----,-------+.,---------1 8ols8. O. otro 
Nombre: Fe,;~aj / Empresa:/"-) f. t, l:> Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (E ifl () 

_ -¡;.,J...,../.,. \),.,-,a ~/ll/23 r-;,,,./<'ªfC'.. ~ 2: spec ca 

,; Nombre: ~ Fecha: Empresa:·u ~ Nombre: Fecha: empresa: -~ Nombre: Fecha: Empresa: 

~ & & 
NOTA; ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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Laboratorio de Geoquímíca Ambiental, Instituto de Geología, u NAM Ensayos 
1 Muestreo y manejo muestra 

HOJA 6 DE ( 12 
A• Un,versiddd 3000, Universiddd Ndcional Autónoma de México, CU., México, D.F. 04510 Del, Coyoacán 

r el. ~6 22 4283 Ext. na 

ORCEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 

DIRIG1R EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el informe) 
Razón social: Or. Francisco Romero Razón social: 

2 Determinación de pH y CE en malJices sólidas 
3 Digestlón ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 

5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) 

6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
7 Otro 

1---------RFC: RFC; No. Orden de 

Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: --------+tra-,-.b_a..:.J_o ___ -i--- ------------1 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 
Atenci6n: Dr. Francisco Komero Atención: muestreo 
Teléfono: S6224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: Lrnrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: J Rio Sonora 
Identificación del sitio Cuenca río San Miguel 

Rev. 01 

1 
No. de 

Cotización 

Prioridad 
1 Urgente 

2 
2 Normal 

No. Identificación de la muestra 
Muestreo 

Matriz 
Cantidad 
(aprox.) 
recibida 

Clave Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Comonedon,s• 

76( fSM·S-9RB(0-5) ( 2015-1 1-19( 10:24 f SUELO 1 kg 

Labonttorfo 
1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V Bj O 

- X X X 1 
- X X X 1 
- X X X 1 
- X X X 1 
- X X X 1 
- X X X 1 
. X .X X 1 
. X X X 1 
- X X X 1 
. X X X 1 
. X X X 1 
- X X X 1 
- X X X 1 
. X X X 1 
- X X X 

Fecha I Hora 

77( fSM,S· 9 RB (_5_-_25) !2015-1 1-19 I 10:21 ( SUELO 1kg 
78( 1SM-S·9RB(2S-50) 12015-11-191 10·18 f SUELO 

79( ISM-S-10A(0-5) 12015·11-19( 12:15 ( SEDIMENTO 
1 kg 

80( fSM·S· 10 A (5-25) l 2015-11-19 ( 12: 18 f SEDIMENTO 

1 kg 

1 kg 
81( 1SM·S·10A(2S-50) 12015-1 1-19 ( 12:21 f SEDIMENTO 1 kg 
82( lª~S-10LB(0·5) 12015-11 -19( 13:10 I SUELO ~ 
831 ISM-S· 1 O LB (5·25) l 201 S-1 1-19 ( 13:07 f SUELO 1 kg 
84( ISM-S-1DLB(25·50}_ 12015-1 1-191 13:04 ( SUELO 1kg 
85( ISM·S· 10RB(0·5) 12015-1 1-191 13:47 f SUELO 1 kg 
86( ISM-S- 10RB(5·25} 12015-11-191 13:41 1 SUELO 1 kg 
87( 1SM·S· 10RB(25-50) (2015·11-19( 13;35 f SUELO I !_l(g 
88( 1SM-S-11A(0·5) L?015·11 -19( 16·42 1 SEDIMENTO 1 1k~ 
89( 1SM·S- 11A(5·2S) 12015·11-19( 16:45 f SEDIMENTO ( 1kg 

90( fSM·S· 11 A (25-5~) l 2015-11-19 I 16:48 1 SEDIMENTO 1 1 ~il 1 
Ob• .. rvaciones: Responsable de muestreo (Nombre y firma) : INES RAMOS BAUTISTA ,----· •• ( 1 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) 

'l'l!mperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ !ti()) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
(NA) 

Nombte: 

ti, . ' /\..AA. --~ ! Nom re: 

~ 
~eu...!.U.=:......µ~;l.lllA,l;a"'--~ i 1::::::: IFecha: IEmpreu: 1 

,; 
LL U, 

Fecha: Empresa: 

(Nombre: Fecna: Empreaa: 
N 

~ ~ INoml>re: !Fecha: !empresa: 1 
i l 

NOTA: ·CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 

.... 1
Nombre: !Fecha: !Empresa: .. 

en 
~ ¡Nombre: Fecha: Empresa: e ·v. Vidrio, B. w 

Bolsa, O. otro Nombre; Fecha: Empresa: 
(Especificar) .... 

"' n Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; 
"' a:: 
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R Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geologla, U NAM Ensayos 
HOJA 1 DE 12 1 Muestreo y manejo muestra 

·~~~ 
Av Uni\'e~icad 3000, Unive,sidao Nacional Autónoma de México, e.u. México, D.F. 04S10 Del. Coyoacán. 2 Determinación de pH y CE en matrices sólídas Rev. 01 ~:cr 1 Tel. 56 22 4283 E><t. 228 

3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA OE CUSTODIA EXTERNA 5 Co ncentración total de elementos mayores FRX (RJgaku) Cotización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A : (Solo sl es <flferente a quien se dirige el informe) G Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social : Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Or. Francisco Romero Atención: muestreo 
Tel&fono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Cuenca rio San Miguel 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Contenedores• No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) Clave 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu f'e_ Mo Ni Pb Sb Zn º'" V B o 

91 SM-S- 11 LB (0-5) 2015-11-19 17:00 SUELO 1 kg - X X X 1 
92 SM-S- 11 LB (5-25) 2015-11 -19 16:49 SUELO 1kg . X X X 1 
93 SM-S· 11 LB (25-50) 2015-11-19 16:40 SUELO 1kg . X X X 1 
94 SM-S- 11 RB (0-5) 2015-11-19 14:46 SUELO 1 kg - X X X 1 
95 SM-S· 11 RB (5-25) 2015-11 -19 14:46 SUELO 1 k_g . X X X 1 
96 SM-S- 11 RB (25-50) 2015-11-19 14:46 SUELO 1 kg . X X X 1 
97 SM-S- 12 A (0-5) 2015-11-20 10:51 SEDIMENTO 1 kg . X X .X 1 
98 SM-S- 12 A ( 5-25) 2015-11·20 10:51 SEDIMENTO 1 kg . .X X X. 1 
99 SM-S- 12 A (25-50) 2015-11-20 10:51 SEDIMENTO 1 kg . X X .X 1 

100 SM·S· 12 LB (0-5) 2015-11-20 11: 11 SUELO 1 kg - XX X 1 
101 SM-S- 12 LB (5-25) 2015-11-20 11:08 SUELO 1 kg . X .X X 1 
102 SM·S· 12 LB (25-50) 2015-11-20 11:05 SUELO 1 kg . X X X 1 
103 SM-S- 12 RB (0-5) 2015-11-20 SUELO 1 kg . X X X 1 
104 SM-S- 12 RB( S-25 2015-11-20 SUELO 1 kg . X X X 1 
1()5 SM-S- 12 RB (25-50) 2015-11-20 SUELO 1 kg ll, . XX X 1 
Responsable de muestreo (Nombre y firma) : INES RAMOS BAUTISTA -,,-- Observ;u::!nnes: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) 

Teii"peratura de las muestras al recibirlas : •e (NA) 
Preservación adecuada de las muestras t.ail (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nombre: f echa· 

Er:f;:~ 
N Nombl'$: F&Cha: Emp1'$SI: M Nombre: Fecha: Empresa: - \ ... ,., p .... ~. ,~,t<}u /1'\ "' "' 

., 
OI "' o, 

! Nombre: lf:eclla: Empresa.l !!! Nombre; Fecha: Empresa: ! Nombre: Fecha: Empresa: i: c e •v. Vidrio, B. ..., 
'" ... 

Bolsa, O. otro Nxre: fecha: /,. Empresa: l 1·,~vt Nombre: f &Clla: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: (Especificer) - "" "~ .l.J}c .. ~ u,s/,, ~l be.o/ oc, re-
N <') .. .. 

.! ~ .., 
Fecha: 

.Q 
·¡:¡ Nombre: Empresa: ·¡:; Nombre: Fecna: Empresa: ·¡; Nombre: Fecha: empresa: l ~ .. 

a:: 
NOTA: ·CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 

Ensayos 
HOJA 8 DE 12 

1 Muestreo y manejo muestra 
Av un,versidad 3000. Universidad N.Kional Autónoma de Mé>:ico. e.u. Mtxlco. D.F. 04510 Del (oyoacán 2 Oeterminacióo de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 

f¡:-c.. ~ · .. >; Tel. 55 22 4283 E>rt. 2<'6 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Conoenlraclón total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotlzac.ión 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo si es difffllflte a quien se dirige el lnfonne) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón socia!: 7 Otro 
RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr Francisco Romero 

e-mail : fmrch@g~ologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Río Sonora 

ldentiflcación def sitiO Cuenca rio San Miguel 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Cofttenec:lore.s-11 

No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 
cta .. 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As e. Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb Zn I°'"' V B o 

106 SM·S- 13 A (0-5) 2015-11 -20 14.02 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

107 SM-S- 13 A (5-25) 2015-11·20 14 02 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

108 SM-S· 13 A (25-50) 2015-11-20 14·02 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

109 SM-S- 13 LB (0-5) 2015-11-20 14·08 SUELO 1 kg - X X X 1 

110 SM·S· 13 LB (5-25) 2015-11-20 13.59 SUELO 1 kg . X X X 1 

11 1 SM-S- 13 LB (25-50) 2015-11 ·20 13:57 SUELO 1 kg . X X X 1 

12 SM-S· 13 RB (O·S) 2015-1 1·20 14 42 SUELO 1 kg . X X X 1 

113 SM-S- 13 RB (5-25) 2015-11-20 14_37 SUELO 1 kg . XX X 1 

114 SM-S- 13 RB (25,50) 2015-11-20 14:25 SUELO 1 kg . X X X 1 

115 SM·S· 14 A (0-5) 2015-11-20 16 23 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

116 SM-S- 14 A (5-25) 2015-11-20 1623 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

117 SM-S- 14 A (25-50} 2015-11-20 16·23 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

118 SM·S· 14 LB (0-5 ) 2015-11-20 16 16 SUELO 1 kg . X X X 1 

119 SM-S- 14 LB (5-25) 2015-11-20 16. 13 SUELO 1 kg - X X X 1 

120 SM-S· 14 RB (0-5) 2015-11-20 17 13 SUELO 1 kg J q_ . X X X 1 

Responsable de muestreo (Nombra y firma): INES RAMOS BAUTISTA _,,,...- Observaciones: 

Empresa: Instituto de Geolog ia UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) .. 
Temperatura de las muestras al recibirlas: ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de laa moll$tras 
Nombre: Fecha: IT.~~~i) Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: - \.,,,. t .... ~' :JJ)f"f / 1i/:;. 3 

N ... 
:.I~-.r' .. .. .. .. cn en o, 

Nombre: Fecha: Empress': ! Nombre: Feclla: l,.mpresa: ! Nombre: Fecha: Emprua: ! 

" 'l: 1: "V. Vidrio, B. 
IU J w w 

Bolsa, O. otro 

~l:t~ ~(.~\ Fecha: Empresa: tnx,~I ) Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Focha: Empresa: (Especificar) 
UJu/11/23 l?,,..n f«uc. N <') - .. .. .. .D .e ,D Nombre: Fecha: EmpresV Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Emprosa: 

ü ·¡:; ·¡:; .. .. .. 
ex: a: a: 

NOTA.: ºCON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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8 Laboratorio de Geoqufmica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 
HOJA 9 DE 12 

. ~· 1 Muestreo y manejo muestra 
Av un,ve<9dad 3000. Unove:siood Naoonal Autónoma de Méxi.:o, e.u. Mé,oco, O.F. 04SY.I Oet Ccyooeán 2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 .! ,:, Tel. S6 22 4283 Ext. 228 ;-. !'..D' . . 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

OROEN OE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku} Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo &i es ólferente a quien se d!ñge el inlonne) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Nilon) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social : 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Científica Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. OF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Franosco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 e>ct. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch®aeoloaia.unam.mx e-mail : 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Cuenca rio San Miguel 

Muestreo 
Cantidad 

Ensayos Determinación de elementos totalH por ICP Contenedores· 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) 

C11.v• 
Labora'toño 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 s 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn IOlno V B o 
121 SM-S· 14 RB (5-25) 2015-11-20 17:03 SUELO 1 kg - X X X 1 

122 SM-S· 14 RB (25-50) 2015-11-20 17:00 SUELO 1 kg . X X X 1 

123 SM-S- 15 A (0·5) 2015-11-20 19·05 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

124 SM-S- 15 A (5-25) 2015-11-20 19:10 SEDIMENTO 1 kg - X X X 1 

125 SM·S· 15 A (25-50) 2015-11-20 19:15 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

126 SM-S. 15 LB (0-5) 2015-11-20 19·25 SUELO 1 kg . X X X 1 

127 SM-S- 15 LB (5-25) 2015-11-20 19:30 SUELO 1 kg . X X X 1 

128 SM-S. 15 LB (25-40) 2015-11-20 19:35 SUELO 1 kg - X X X 1 

129 SM·S· 15 RB (0-5) 2015-1 1-20 19:45 SUELO 1 kg - X X X 1 

130 SM-S- 15 RB (5-25) 2015-11-20 19:50 SUELO 1 kg . X X X 1 

131 SM-S- 15 RB (25-50) 2015-11-20 19'55 SUELO 1 kg - X X X 1 

132 SM-S- 16 A (0-5) 2015-11-20 12:00 SEDIMENTO 1 kg . X X X 1 

133 SM·S· 16 LB (0·5) 2015-11-20 12:46 SUELO 1 kg . X X X 1 

134 SM-S- 16 LB (5-25) 2015-11-20 12·43 SUELO 1 kg . X X X 1 

135 SM-S- 16 LB (25-50) 2015-11-20 12.:40 SUELO 1kg11l . X X X 1 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): INES RAMOS BAUTISTA ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) 

, 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre: Fecha: '1".r~=w Nombre· Fecha: Empresa: Nombre: Fecha; Emprna: 
~ \.,,. , '()_ "' 'U!J/S J ,, I .tJ 

... .., ... ... .. ' -·- (' t,. CII C) a, 
Nombre: Fecha: Empresa~ e Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: ~ ... Empresa: 

e e: e: ·v. Vidrio, B. w w w Bolsa, O. ol/D Nombre: Fecha: Empresa:/,u1¡f.,1 ',:, Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

'rh,J. / o/4 v~ ,,.,~J,,/2.3 ~109./, ... .., (Espec,t;car) - .. .. 
'ª Nombre: V Fecha: Empren: .. .D Nombre: Fecha: Empresa: .D Nombre: Fecha: EmpreH: ... ü 'ü 
"' QI .. 
a: o: o: 

NOTA: ' CON su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR OE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA OROEN DE TRABAJO 
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u. Ensayos Laboratorio de Geoqufmica Ambiental, Instituto de Geología, U NAM HOJA 10 DE 12 1 Muestreo y manejo muestra 
. Av Unlvers,dad 3000. Universid~d Nacional A-Jtór.oma do? México, e.u .. México, D.F. 04510 Del. CO)'()ijCán. 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 Tel. 56 22 ~28~ bt. 226 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas . 

4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 N<>. de 
ORCEN DE TRA8AJO/CAOENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cot ización 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solo 'si es dlferenie a quien sé dirige.el Informé¡ 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Franci.sco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. OF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Franc,sco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y f irma del cliente·: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Cuenca rio San Miguel 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de e lementos totales por ICP Comén(l!cJore$._ No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) Clave 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 A{ As Ba Cd Cr Cu Fe Mn NI Pb Sb :Zn IQln V B Q 

136 SM-S- 16 RB (0-5) 2015-11-20 12:26 SUELO 1kg - X X X 1 
137 SM-S- 16 RB (5-25) 2015-11·20 12:23 SUELO 1kg - X X X 1 
138 SM·S· 16 RB (25-50) 2015-11-20 12:20 SUELO 1kg . X X X 1 
139 SM-S- 17 A (0-5) 2015-11-20 15:20 SEDIMENTO 1kg - X X X 1 
140 SM-S· 17 LB (0-5) 2015-11 -20 16:06 SUELO 1kg - X X X 1 
141 SM-S- 17 LB (5-25) 2015-11 ·20 16:03 SUELO 1kg - X X X 1 
142 SM-S- 17 LB (25-50) 2015-11 ·20 16:00 SUELO 1kg - X X X 1 
143 SM-S· 17 RS (0-5) 2015-11 -20 15:46 SUELO 1kg - X X X 1 
144 SM-S- 17 RB (5-25) 2015-11 ·20 15:43 SUELO 1kg - X X X 1 
145 SM-S· 17 RB (25-50) 2015-11-20 15:40 SUELO 1kg - X X X 1 
146 SM-S- 18 A {0-5) 2015-11-21 08:20 SEDIMENTO 1kg - X X X 1 
147 SM-S· 18 LB (0-5) 2015-11-21 08:46 SUELO 1kg - X X X 1 
148 SM·S· 18 LB (5-25) 2015-11-21 08:43 SUELO 1kg - X X X 1 
149 SM·S· 18 LB (25-50) 2015-11-21 08:40 SUELO 11<9 - X X X 1 
150 SM-S- 18 RB (0-5) 2015-11-21 09:06 SUELO 1k• \. - X X X 1 
Responsable de muestreo (Nombre y firma): INES RAMOS BAUTISTA 7YiiD Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) 

Temperatura de las muestras ar recib ir las: ºc (NA) 

Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 
Registro de la cadena de custodia de las muestras 

Nombre: Fec~¡: /'13 er:;~tJ.v Nombl';l: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
IL.- rL ...... , N .., - •]¡)¡5 1( "' "' .. ''~-~ ..• ,,-º O) O) <J) 
Nombre: Fecha: Empresa.> .. Nombre: Fecha: Empresa: 1!! Nombre: Fecha: Empresa: ! ~ e "\l. Vidrio, 8 . w 

' . W w 
&Isa, O. otro Nombre: ;~1¡,¡/.23 Empre&a:.i~ .. () Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ¡¡:o1,,c1c. v .. ~ ~u/Ofl')~ N ... (Especificar) - 4' Qj 

~ NomDre: - Fecha: Empresa: 
~ .a Nombl';l: Fecha: Empresa: ..a Nombre: Fecha: Empresa: " 

·¡; ·¡; .. 
~ ~ o: 

NOTA: "CON SU FIRMA EL CUENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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g Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, U NAM Ensayos 
HOJA 11 DE 12 

1 Muestreo y manejo muestra 
Av Uni1,er5 dad !O~O. Universidad Naoona: Autór,oma de Mé,;~o. e.u .. México, D.F. 04510 Del. CO)'Oacáe. 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 
. 

Id 56 22 4283 Ext. 226 
3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 
4 Extracción de solubles con agua en equilibrio con C02 No. de 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA OE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotización 
DIR.IGIR EL INFORME A; FACTURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de ta Investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 

2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención; Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. FranciS<:o Romero 
e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-maíl: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Cuenca río San Miguel 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Comnedono•' No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) Clav• 

Laboratorio 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn Otrc V B o 

151 SM-S- 18 RB (5-25) 2015-11-21 09:03 SUELO 1 kg - X X X 1 
152 SM-S- 18 RB (25-50) 2015-11-21 09:00 SUELO 1 kg - X X X 1 
153 SM-S- 19 A (0-5) 2015-11-21 12:06 SEDIMENl() 1 kg - X X X 1 
154 SM-S- 19 A (5-25) 2015-1 1-21 12:03 )[DIM[NTO 1 kg - X X X 1 
155 SM-S- 19 A (25-50) 2015-11-21 12:00 SEDIMENTO 11<.g - X X X 1 
156 SM-S- 19 LB (0-5) 2015-11 ·21 12:21 SUELO 1 kg . X X X 1 
157 SM·S· 19 LB {5-25) 2015-11 ·21 12:18 )U[LO 1 kg - X X X 1 
158 SM·S- 19 LB (25-50) 2015-11-21 12:15 SUELO 1 kg . X X X 1 
159 SM-S- 19 RB (0-5) 2015-11-21 12:36 SUF.l.ü 1 kg - X X X 1 
160 SM-S· 19 RB (5-25) 2015-11 -21 12:33 SUELO 1 kg - X X X 1 
161 SM-S- 19 RB 25-50) 2015-11 -21 12:30 StJflO 1 kg - X X X 1 
162 SM-S· 20 A (0-5) 2015-11-21 13. 11 )EDIMENTO 1 kg - X X X 1 
163 SM-S- 20 A (5-25) 2015-11-21 13.11 SWIMf.NTO 1 kg - X X X 1 
164 SM-S- 20 A (25-50) 2015-11 ·21 13· 11 SEDIMENTO 1 kg - X X X 1 
165 SM-S- 20 LB (0-5) 2015-11-21 13;44 :,U[LO 1 kal'I - X X X 1 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): INES RAMOS BAUTISTA ~ Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquimica Ambiental) " 

Temperatura de las muestras al rec ibirlas: ºc {NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ {No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nrmbre: 

;~Ín/13 1:Jh~iv .Í& 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: , ........ [) A-...... N ..... - "' "' .. ··-· •. ,.·c,.-.tf á en O) 

~ Nombffl: Fecha: Emprew. ~ Nombre: Fecha: Empresa: f Nombre: Fecha: Empresa: 'E i: e •v. Vidrio. B. w , W w 
Bolsa, o. otro ~1:::i 1l = Fech~Á / Empres~l'Vf,f.J, b Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
(Especificar) 1-0(.r ¡, ..Z.3 fu C'Jl..._ 

.... <') - 4> "' z Nombre: V Fecha: Empresa: - ,&l Nombre: Fecha: Empresa: .D Nombre: Fecha: Empresa: ·¡:¡ ·¡; ·¡; .. <I> Qj o: a:: a:: 
NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR OE ACUERDO CON EL ALCANCE OE LA ORDEN DE TRABAJO 
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D laboratorio de Geoquímíca Ambiental, Instituto de Geología, UNAM Ensayos 

HOJA 12 DE 12 1 Muestreo y manejo muestra 
Av UníVe1>1dad 3000, Universidad Nacional Autónoma de México. CU .• Méxiw. Oí C4S:o Del Coy0acán 

2 Determinación de pH y CE en matrices sólidas Rev. 01 ~· ' Te:. S6 22 4283 E><t. 228 --~~ 3 Digestión ácida por microondas en matrices sólidas 

4 Extraccfón de solubles con agua en equllibrio con C02 No.de 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Concentración total de elementos mayores FRX (Rigaku) Cotizaéión 
DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A : (Solo si es <flferente a quien se dlrfge el inf0<me) 6 Concentración total de elementos Traza FRX (Niton) 
Razón social: o,. Francisco Romero Razón social : 7 Otro 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dirección: trabajo 1 Urgente 1 
Ciudad Universitaria DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente*: Dr. Francisco Romero 
&-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Rio Sonora 
Identificación del sitio Cuenca r io San Miguel 

Muestreo Cantidad 
Ensayos Determinación de elementos totales por ICP Co11teoedore• • No. Identificación de la muestra Matriz (aprox.) Clave 

Laboratorjo 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 s 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Sb Zn °'" V 8 o 

166 SM-S- 20 LB (5-25) 2015-1 1-21 13:44 SUELO 1 kg . X. X X 1 
167 SM-S- 20 LB (25-50) 2015-1 1-21 13'44 SUELO 1 kg - X X X 1 
168 SM-S- 20 RB (0-5) 2015-1 1-21 14 : 10 SUELO 1 kg . X X X 1 
169 SM-S- 20 RB (5·25) 2015-11-21 14:10 SUELO 1 kg - X X X 1 
170 SM-S- 20 RB (25-50) 2015-1 1-21 14 ' 10 SUELO 1 kg . X X X 1 

. 
-
. 
-
. 
-
. 
. 

. 
A~ . 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): INES RAMOS BAUTISTA c:;:x;-- Observaciones: 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímica Ambiental) V 

Temperatura de las muestras al recibirlas: •c (NA) 
Preservación adecuada de las muestras ~ (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de 1as·muestras 
Nombre: Fecha: 

Eipt,;~ 
Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Emprtsa: - \~,.,. º·-·' l>ór5Jii J,.,1 N M 

i,s i,s "' 11.5 . '" (A e, O) "" f Nombre: Fecha: Empresa:.) ~ Nombre: Fecha: Empresa: ., 
Nombre: Fecha; Empfflsa: i: e i •v. Vidrio, B. w w w 

Bolsa, O. otro Nombre: 
fec~/J ,/:. 

Empresa:/11) Tí'Oi .. Nombre: Fecha: Empreea: Nombre: Fecha: Empresa: 'i;J;,cl 1\/('iC.... 20/...) /1 25° 64> / t>QJ <... N ..., (Especifíc11r) - ., ., "' ~ Nombre: - fecha: Empl'ffa: ,g 
Nombre; Fecha: Empresa: 

,g 
Nombre: Fecha: Empresa: " ·¡;¡ ·¡:; 

~ 
., 

~ a:: 
NOTA: 'CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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Muestreo de agua superficial y 
subterránea en la Cuenca del Río 
San Miguel, para determinar valores 
de fondo 



Laboratorio Nacional dt Geoquímica y Mineralogfa 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoqufmlca Ambiental 

INFORME DE MUESTREO 

Muestreo de valores de fondo agua 

Superficial y subterránea San Miguel 
(Norias, Pozos y agua superficial) 

Fecha que se realizó el muestreo. 

18 al 21 de noviembre del 2015 

Responsable de muestreo 

lnes Ramos Bautista 

Luis Gerardo Martinez Jardines 

1. Participantes 

PROYECTO 

RIOSONORA 



Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Participantes 

Inés Ramos Bautista Muestreadores 

luis Gerardo Martlnez Jardines 

Heriberto Rosas Gómez 

Leticia Pérez manzanero 

Petronilo Jiménez Flores 

Pedro Jiménez Flores 

Alejandra Garcia 

Roberto Correa 

Alicia Santana Silva 

Daniel Ramos Perez 

2. Muestreo 

Se realizó un muestreo de agua subterránea y superficial en la cuenca del río San 

Miguel, para el muestreo de agua subterránea se escogieron pozos a lo largo del río 

teniendo mayor densidad de pozos en la parte sur del rio por las actividades agrícolas 

que se concentran en esta zona. 

Para el muestreo de agua superficial se realizó un muestreo sistemático con una 

distribución aproximada de 10km entre cada sitio y tomando tres muestras tanto de 

agua superficial como de agua subterránea una para análisis de elementos totales, 

para análisis de elementos solubles y finalmente para elementos mayores y pH y CE. 

En el muestreo de agua superficial no se encontró agua en algunos sitios en la tabla 1. Se muestra 
la relación de muestras de agua superficial. 

2 



Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogia 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

En la tabla 2, se encuentra la relación de muestras, ubicación en coordenadas 

WGS_1984_UTM_Zone_12N de las muestras de agua subterránea. En la figura 1, 

se muestra el mapa con la ubicación de las muestras de agua superficial. 

En la figura 2. Se muestra la ubicación de las muestras de agua subterránea. 

Tabla 1. Relación de muestras y ubicación agua supeñicial 

ID/MUESTRA SITIO X y 

SMS·lA Mina Santa Gertrudis 543627 3392790 
SMS-6A Cucurpe S27170 3350061 
SMS-8A Rio San Miguel (rodeo) 529900 3328375 
SMS·9A San Juan 532607 3319345 
SMS-10A Opodepe 536075 3309764 
SMS-12A Rayón 540683 3290968 
SMS-13A La Jola 541488 3280308 
SMS-14A San Miguel de Horcasitas 542117 3272813 
SMS-15A San Miguel 525978 3262931 
SMS-16A San Miguel de Horcasitas 526023 3263020 

SMS-17A Fabrica los Ángeles 522413 3256324 

SMS·18A Ejido La Labor 516581 3247466 

Tabla 2. Relación de muestras y ubicación agua subterránea 

ID/MUESTRA SITIO X y 

SMM-01 Mina Santa Gertrudis 527406 3368784 

SMN-02 Mina Santa Gertrudis 528932 3377119 
SMN-03 Cucurpe S27547 3349730 

SMN-04 Cucurpe S26134 3343826 
SMN-05 Merecichic 531225 3321905 
SMN-06 Opodepe 535632 3310893 
SMN-07 San Rafael 540791 3297508 
SMN-08 San Rafael 540767 3299171 
SMN-09 Rancho la Palma 540816 3295015 
SMN-10 ... 541412 3292112 
SMN-11 Rayón 541507 3290572 
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ID/MUESTRA 

SMN-13 
SMN-14 
SMN-15 
SMN-16 

SMN-17 

SMN-19 

SMN-20 
SMN-28 
SMA-23 

SMA-38A 
SMA-39 
SMA-40 

SMPS-26A 
SMPS-27 

SMPS-29 
SMPS·30 
SMPS-32 
SMPS-3S 
SMPP-24 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

SITIO X 

Rayón 541535 
Rayón 541318 
San Miguel de Horcasitas 526215 
Codorachi 520118 

El Alamito 514848 
Real del Alamito 512029 
Et Tronconal 513221 
Frac Real del Alamito 513605 
El Tronconal 514287 
Ejido La labor 518099 
San Pedro 512880 
El Tronconal 514140 
Ejido El Carmen 516921 
Frac el Alamito sec 1 513469 
El Saucito 512083 
El Tronconal 513560 
San Pedro 512410 
San Pedro 513960 
La Victoria 512106 

y 

3287821 
3287375 
3260807 
3252673 
3235381 
3231266 
3228527 
3234202 
3226910 
3246123 
3229738 
3227332 
3243847 
3235450 
3231810 
3231259 
3229382 
3227640 
3221253 

4 



Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoqufmica Ambiental 

Figura 1. Distribución del muestreo agua superficial 
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laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Figura 2. Distribución del muestreo agua subterránea 
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Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

3. Análisis requeridos 

Tab,a 2 Análisis que se realizarán a las muestras 

Determinación de pH y CE y elementos mayores por 
CI 

Agua Concentración total de elementos oor ICP 

Concentración soluble de elementos por ICP 

4. Memoria Fotográfica 

Memoria fotográfica aguas superficiales. 

Mina 
Santa 

SMS-lA Gertrudis 

SMS-6A Cucurpe 

7 



Rio San 
Miguel 

SMS-8A (rodeo) 

SMS-9A San Juan 

SMS·10A Opodepe 

SMS-12A Rayón 

SMS·13A la Jola 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

8 



San 
Miguel 
de 
Horcasita 

SMS-14A s 

San 
SMS-15A Miguel 

San 
Miguel 
de 
Horcas ita 

SMS-16A s 

Fabrica 
los 

SMS-17A Ángeles 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

9 



Ejido La 
SMS-18A Labor 

Agua subterránea 

ID/ 
MUESTR SITIO 

A 

Mina 
Santa 

SMM-01 Gertrudis 

Mina 
Santa 

SMN-02 Gertrudis 

SMN-03 Cucurpe 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

FOTOl FOT02 
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ID/ 
MUESTR SITIO 

A 

SMN·04 Cucurpe 

Merecichi 
SMN-05 e 

SMN-06 Opodepe 

San 
SMN-07 Rafael 

Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquimica Ambiental 

FOTOl FOT02 

11 



ID/ 
MUESTR SITIO 
A 

San 
SMN-08 Rafael 

Rancho la 
SMN-09 Palma 

SMN-10 ---

Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

FOTOl FOT02 
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ID/ 
MUESTR SITIO 
A 

SMN-11 Rayón 

SMN-13 Rayón 

SMN-14 Rayón 

San 
Miguel 
de 
Horcasita 

SMN-15 s 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoqulmica Ambiental 

FOTOl FOT02 
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ID/ 
MUESTR SITIO 
A 

Codorach 
SMN-16 

El 
SMN-17 Alamito 

Real del 
SMN-19 Alamito 

El 
Troncona 

SMN-20 1 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

FOTOl FOT02 
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10/ 
MUESTR SITIO 
A 

frac Real 
del 

SMN-28 Alamito 
El 
Troncona 

SMA·23 1 

Ejido La 
SMA-38A labor 

San 
SMA-39 Pedro 

El 
Troncona 

SMA-40 1 

Ejido El 
SMPS-26A Carmen 

laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

FOTOl FOT02 
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ID/ 
MUESTR SITIO 
A 

Frac el 
Alamito 

SMPS-27 sec 1 

SMPS-29 El Saucito 

El 
Troncona 

SMPS-30 1 
San 

SMPS-32 Pedro 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogia 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquimica Ambiental 

FOTOl FOT02 
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ID/ 
MUESTR SITIO 
A 

San 
SMPS-35 Pedro 

La 
SMPP-24 Victoria 

Laboratorio Nacional de Geoqufmica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoqulmica Ambiental 

FOTOl FOT02 

Liberación de Informe 

El muestreo de los ítems informados se realizó con los métodos y procedimientos aquí 
asentados. 

Luis Gerardo Martínez Jardines 

Nombre y Firma del 

Responsable Técnico 

Nombre y f irma del r---
, . 

Responsable del área de muestreo 

17 



Q laboratorio de Geoqulmica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 1 DE 3 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av. LJ11rvers1d.id 3000, UNivers,dad N<1c1onal Autónoma de México, C.U, México, DJ. 04510 Del. Coyoa,án. 2 pH y CE en matrices Liquidas Rev01 
fel, 56 22 4283 Ext. 228 

3 Digestión ácida por microondas en matrices liquidas ~ 

4 Concentracion de bicarbonatos 
No. de Cotización ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI {Ca2-. Na'. Mg2

• y K') (F, c r. NOi, so.1 
DIR.IGIR EL INFORME A: FAc;I A: (Solo si es diferen1e a quien se dirige el rnrorme) 6 Concentracion de elementos Solubles (ICP) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón socia!: 7 Concentracion de elementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Direción: trabajo 1 Urgente 1 2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y finna del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrch@,geolog1a.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio Cercanías a la presa el Molinito 

Muestreo 
Cantidad Preservac:lon 

Ensayos Detennlnación de elemental por ICP No. Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 
~ clona· 

Fecha recibida 
Filtrada pHS2 

IZr Hora 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe M11 NI Pb Sb Otro V B o 
16 SMS-1A 2015-11-18 17:50 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
17 SMS-6A 2015-11-18 15:02 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
18 SMS-8A 2015-11-18 16:27 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
19 SMS-9A 2015-11-19 10:37 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
20 SMS-10A 2015-11-19 12:38 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
21 SMS-12A 2015-1 1-20 11 :01 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
22 SMS-13A 2015-11-20 13:55 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
23 SMS-14A 2015-11-20 16:38 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
24 SMS-1 5A 2015-11-20 20:02 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
25 SMS-16A 2015-11-20 12:00 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
26 SMS-17A 2015-1 1-20 15:25 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
27 SMS-18A 2015-11-21 08:20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
28 
29 

30 n\ 
Responsable de muestreo (Nombre y firma): 1 .. .... º"'··O') ¿" ,,,,-- Observaciones: Para analisis de concentrac ion de elementos Totales 
Empresa: Instituto de Geologia UNAM (Laboratorio geoqulmica Ami ental) 

Temperatura de la.s muestras al recibirlas: '-1 ºc (NA) 
Preservación adecuada de las muestras X (SI) (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

.... 
\1\,, º···· -

Fecha: Emp~f N 
Nombre: Fecha: Empresa: .., Nombre: Fecha: Empresa: 

f 
'I tJ , .. /¡ 1 /-,., ~~h o l\ ftl ,,_ e Nombre: 

~ 

Fecha: Empre91f: ! Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 
1: ., ·v. Vidrio. p · c . w w w Polletlleno, O·. 

~~ r;:;/11/tv Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: otro .... ( ~/J N .., (Especificar) 
1l .8 .8 
'2 Nombre: Fecha: Empresa: ü Nombre: Fecha: Empresa: ü Nombre: Fecha: Empresa: 

a, a, a: a: a: 
NOTA: "CON su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR oe ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 

~ t ,h,....r~+,....,,..¡,.... Mc:<1 r.:<:"nn, ,;mir-. Amh;,.....,...t--,1 lnrH+t ,,..,..., ,.,,.. f':.af"\ ln"f-.. l lt\.11\ lA 1 Ensayos 1 U/'\ IA 1 '> 1 ne 1 '> 



( 

g L<lUUldlVIIV UI:: u1::uyu111ULd /"\IIIUll::1 lldl, 111:>ULUlV UI:: \.:11."UIU\,jlO, u1-./"\1VI 
1 Muestreo y manejo muestra 1 

I I VVr'\ 1 '-, .., .... , 'tJ 

Av. lJnlvPr~idod 3000, UN1vers1dad Nac1011al Autónoma de México, C.U .. México, O.f. 04S10 Oel. Coyoacán. 2 pH y CE en matrices Líquidas Rev01 
Tel. 562?. 4?.83 Ext. 228 

3 Digestión ácida por microondas en matrices liquidas ' C'\:tl 

4 Concentracion de bicarbonatos 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (Ca2

•• Na·. Mg2
• y K·1 (F. cr. N03· , so;¡ No. de Cotización 

DIRIGIR E.L INFORME A: 1r-Av .URAR A: (Solo si es diferente a quien se <llnge el informe) 6 Concentracion de elementos Solubles (ICP) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentracion de elementos Totales ( ICP) 

R.FC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Direción: trabajo 1 Urgente 1 2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

-

e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 
Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio Cercanlas a la presa el Molinlto 

M~treo 
cantidad Preservaelon 

Ensayos Determinación de elemental por ICP Contenedores' No, Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 
FIitrada pH S 2 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mr Ni Pb Sb IZr Otro V B o 
16 SMS-1A 2015-11-18 17:50 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
17 SMS-6A 2015-11-18 15:02 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
18 SMS-8A 2015-11-18 16:27 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
19 SMS-9A 2015-11-19 10:37 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
20 SMS-10A 2015-11-19 12:38 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
21 SMS-12A 2015-11-20 11:01 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

-

22 SMS-13A 2015-11-20 13:55 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
-

23 SMS-14A 2015-11-20 16:38 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
24 SMS-15A 2015-11-20 20:02 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
25 SMS-16A 2015-11-20 12:00 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
26 SMS-17A 2015-11-20 15:25 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
27 SMS-18A 2015-11-21 08:20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
28 

29 

30 t, ~ 
Responsable de muestreo (Nombre y firma): ,A/J, '11 - .s . r1i.,, 

Observaciones,: Para anallsis de concentracion de elementos Mayores '-11 

Empresa: Instituto de Geo logla UNAM (Laboratoño geoqulmica Ambi'ftntal) 

Temperatu ra de las muestras al recibirlas : 4 ºc (NA) 
Preservac ión adecuada de las muestras x (SI) (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Fecha: 1m~~=,., N 

Nombre: Fecha: Empresa: .., Nombre: Fecha: Ernpreu: .... \N\ v.~ ,-. ~ f /u/:iq ce .~,. ,,.. ce «I 
CII ,... e CJ) e Nombre: Fecha: Empresa~ Nombre: Fecha: Empresa: ! Nombre: Fecha: Empresa: 

·v. Vfdr10, P· - ... .... e: e: e w w w Polietlleno, o·. 
N~ :r,'7:J;, /t'I Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: otro .... y· ~A N M (Especificar) 

.8 Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: ü -g ü QI CD a: a: a: 
NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 

~ laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 1 Ensayos 
1 Muestreo y manejo muestra 

HOJA 3 DE 3 



( ( 
~ 1, w~ /\v Uníversidad 3000, UNlversid¡¡d N~c:lon;il Autónom¿i de México, Cu .. MéxllO, D f . 04~1() Del. Coyodcán 2 pH y CE en matrices Liquidas Revo1 f'~-~·".;,:' Tel. S6 22 4283 Ext. 228 

3 Digestión ácida por microondas en matrices liquidas ;;i;!JJ ...:, 

4 Concentracion de bicarbonatos 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (Ca:z.o. Na'. Mg2

' y K')(F. cr, No3· , S04) No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFORME A: l'A"- íURAR A: (Solo si es diferehte a quien se dirige el Informe) 
--

6 Concentracion de elementos Solubles (ICP) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentracion de e lementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Dlreción: trabajo 1 Urgente 1 2 Ciudad Universitaria . DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y finna del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@.geologia.unam mx e-mail: 

Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio Cercanías a la presa el Mollnito 

Cantidad Preservaclon 
Ensayos Detennlnación de elemental por ICP Muestreo Contened_. No. Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 

FIitrada pHS2 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mr NI Pb Sb IZI Olro V B o 

16 SMS-1A 2015-11-18 17:50 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
-

17 SMS-6A 2015-11-18 15:02 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
18 SMS-8A 2015-11-1 8 16:27 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
19 SMS-9A 2015-11-1 9 10:37 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
20 SMS-10A 2015-11-1 9 12:38 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
21 SMS-12A 2015,11-20 11 :01 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
22 SMS-13A 2015-11-20 13:55 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
23 SMS-14A 2015-11-20 16:38 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

-

24 SMS-15A 2015·11-20 20:02 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
25 SMS-16A 2015-11 -20 12:00 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
26 SMS-17A 2015-11 -20 15:25 AGUA 125 X X X X X X. X X X X X X X X X X X p 
27 SMS-18A 2015-11-21 08:20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
28 

29 

30 i/1 ~ 
Responsable de muestreo (Nombre y firma): \ ... , .. 1) ,.-., ..... .., . ,-- Observaciones: Para anallsls de eoncentracion de elementos Solubles 
Empresa: Instituto de Geologfa UNAM (Laboratorio geoqulmlca A.mi iental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: (,1 ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras x (Si) (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

\ V\ '-'> IL ... :::i 
Fecha: ·h E1prest N 

Nombre: Fecha: Empresa: 
M Nombre: Fecha: Empresa: .... 

l"lA/C:" / I( :Z.I 
.,~h k, ca (. ,,..,_,, .... ca ca 

f f CJ> 
Nombre: Fecha: Empres&! Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: ·v. Vidrio, p• e: e: e: 

Polietileno, o•. w w w 

~ ;,;;/tJty Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: otro .... LfiA N .., {Especificar) 
1l Nombre: Fecha: Empresa: .8 Nombre: Fecha: Empresa: 1l Nombre: Fecha: Empresa: ·g "2 ·g 
a: a: Ir 

NOTA: •CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 

a Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 5 DE 6 
1 Muestreo y manejo muestra . 

Av Universidad :lOOO. lJNiver~idad Nacional Autónoma de Méx,co. CL;. México. DJ. 04S 10 Del. Coyoacán. 2 pH y CE en matrices Liquidas Rev 01 -
1·.~1 t"r """' A~l"l""I I" • • &. ""l"\n 



u. Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 1 DE 6 1 Muestreo y manejo muestra 
P..v u,,lvm,clad 3000, UNivers,dad Nacional Autónoma de México, C.U., México, D.F. 04S10 Del. Coyoacán. 2 pH y CE en matrices Líquidas Rev01 

Tel 56 22 4283 h1. 228 3 Digestión ácida por microondas en matrices líquidas 
4 Concentracion de bicarbonatos 

ORDEN oe TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA S Iones mayores CI (Ca2
', Na'. Mg2

' y K') (f". CI'. NOi, SO,) 
No. de Cotización 

Díl{IGIR EL INFORME A: FAI.. r UKAt< A : (Solo si es diferente a quien se dirige el informe, 6 Concentracion de elementos Solubles (ICP) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentracion de e lementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Olreclón: trabajo 1 Urgente 1 
Ciudad Universitaria. OF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 

2 

Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 exl 129 Teléfono: Nombre y flnna del cliente•: Dr. Francisco Romero 
e-mail: fmrchéa>aeoloaia unam mx e-mail: 

Prvyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio Cercanías a la presa el Molinlto 

Muestreo 
cantidad P1'8Servaclon 

Ensayos Determinación de elemental por ICP ContenedoNS' No. Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 
Filbada pH$2 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As ea Cd Cr Cu Fe Mr NI Pb Sb lzr Otro V e o 
1 SM·M·01 2015·11·19 15 :00 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
2 SM·N-02 2015·11-19 13:50 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
3 SM-N-03 2015-11-18 16 :39 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

4 SM·N·04 2015-11-18 17:46 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
5 SM-N-05 2015-11-18 18 :47 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
6 SM·N-06 2015-11-19 12 :20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
7 SM-N-07 2015·11-19 14:08 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

8 SM-N-08 2015-11-18 16 :37 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
9 SM-N-09 2015·11-19 17:22 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

10 SM-N-10 2015-11-20 12 :28 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
11 SM-N-11 2015-11-20 10 :16 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

12 SM-N-13 2015-11-20 08:48 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

13 SM·N-14 2015-11-20 11 :23 AGUA 125 X )( X X X X X X X X X X X X X X X p 
14 SM-N-15 2015-11-20 13:55 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
15 SM-N-16 2015-11-20 17 :50 AGUA m~s X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): 1,,. L.. .. V.---'"'-' ~ ........ Observaciones: Para analisis de concentracion de elementos solubles 
Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoqúlmlca Ambiefltal) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: J.\ <>c (NA) 
Preservación adecuada de las muestras x (SI) (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodía de tas muestras 
Nombre: l, Fecha: Empre;::j Nombre: Fecha: empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ... 

l111.(<,. """ • :,.14d 11 / ,j,J; 
t~ ·i 

N M 
ftl , .. ,~(.. .... /~-,,.. ftl l'O 
CII C) r l: Nombn': Fecha: Empresa:-., ! Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: •v. Vidrio, p• e e e w UJ w Polietileno. o·. 

~ 
Fecha: fa empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: otro 

e a,;s/, 2'f (Especificar) ... ~ IJ 1...Cf ,</ N C") 

G> 

~ .8 f.! Nombre: Fe<:ha: Emprna: Nombre: Facha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: 

i u ·¡;¡ 
~ CI> 

a:: 
NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



( ( 

g Laboratorio de Geoqufmica Ambfental. Instituto de Geología, UNAM Ensayos HOJA 2 DE 6 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av. Univer~idijd 3000. UNiversidad Nacional Autónoma de México. r..u .. México. üF 04~10 Del Coyoacán. 2 pH y CE en matrices Liquidas Rev 01 

....._ ...,,.. Tel 56 22 4283 Ext. 27.B 3 Digestión ácida por microondas en matrices liquidas 

4 Concentracion de bicarbonatos 1--------------------------------------' No. de Cotización 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (Ca:z.. Na', Mg2<-y K') (F . cr. N03•• S0,1 
DIRIGIR EL INFORME A: t-A\.. 1URAR A: (Solo sí es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concentracion de elementos Solubles (ICP) 
Razón socia!: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentracion de elementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad ------- ----~~--1 Dirección: Circuito de la investigación Clentiflca. Dlreción: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo ---------------+------..._ ____________ _._ _______ _ 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@geologia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: l Sonora 
Identificación del sitio Cercanlas a la presa el Molinito 

Cantidad Praaarvaclon 
N ldentffl 16 de I estra Muestreo Matr ( I) Ensayos Determinación de elemental por ICP eonteneclot"W 

o. c:ac n a mu 1z aprox. m FIitrada pH s 2t-...-...... -r--.-...--.--+~-.-,,---.-..,..........,..-r,,--,---,-..-,-T-"--~...,..-+-,,.,..........,,,-r-::-t 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 8 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mr Ni Pb Sb IZr Otro V B O 

16 SM-N-17 2015-11-21 15:11 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 

17 SM-N-19 2015·11-21 09:40 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 
18 SM·N-20 2015-11-18 11:45 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 

19 SMA-23 2015-11-19 08:49 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 
20 SM-Pp-24 2015-11-20 10:30 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 

21 SM-Ps-26 2015-11-21 11:00 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 
22 SM-Ps-27 2015-11-21 12:45 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 

23 SM-Ps-28 2015-11-20 11:56 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 
24 SM-Ps-29 2015-11-21 10:13 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 

25 SM-Ps-30 2015·11-20 18:30 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 
26 SM-Ps-32 2015-11-21 09:38 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 

27 SM-Ps-35 2015-11-20 13:37 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 
28 SMA-38 2015-11-21 09:46 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 
29 SMA-39 2015-11-21 13:29 AGUA 125 X X X X X X X X X .X X X X X X X P 
30 SMA-40 2015-11-18 15:09 AGUA /1 (.\ 125 X X X X X X X X X X X X X X X X P 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): 1,. ,:-, ·11.11,...,..,., •~ - Observaciones: Para analisis de concentracion de elementos solubles 
Empresa: Instituto de Geologla UNAM (laboratorio geoqulmica Am ~ental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: 4 ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras x (Si) (No} (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
.... N

1
ombra: Fecha: 1 Elip~ \-o C'I Nombre: Facha: Empresa: C'> Nombra: Fecha: Empresa: 

tlJ \ •• ,.Á O, ..... A 11.1{f-1w ·~ --·, __ -:., ftl (11 
Ol o, Cl 
! Nombre: lf'echa: Empresa:v I!! Nombre: Fecha: Empresa: t Nombra: Fecha: Empresa: ·v v·" . p• - - - -~~ 
~ ~ ~ Polietileno, o·. 

INom~ ,;i Fecha:/ / Empre.,a: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: o/fo J ~ 'f' 'aP, ~ / ll ¡ ~~ ( ~ il i Z (Especlfrcar) 

j Nombre: Fecha: Empre99: ·g Nombre: Fecha: Empresa: '2 Nombre: Fecha: Empresa: 

o: cr: cr: 
NOTA: ·CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN OE TRABAJO 



( 

g Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 3 DE 6 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av. un1ve15idad .3000, UNive1sidad Nanonal Autónoma de México, e.u .. M('xicc, D.F. 04)10 Del. Coyoactrn. 2 pH y CE en matrices Liquidas Rev 01 , 
. 

Tel. 56 22 4283 Ext. ?,8 
3 Digestión ácida por microondas en matrices liquidas 

4 Concentracion de bicarbonatos 
No. de Cotización ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (Ca2._ Na', Mg2• y K'') (F , cr, N03·. SO;) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURAR A: (Solos, es diferente a quien se dirige el informe} 6 Concentracion de elementos Solubles (ICP) 
Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentracion de elementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Cientifica. Dlreclón: trabajo 1 Urgente 1 2 Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ex:t. 129 Teléfono: Nombre y firma del cllente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@.geologia.unam.mx e-mail: 
Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio Cercanias a la presa el Mollnito 

Muestreo Cantidad P....-vaclon 
Ensayos Determinación de elemental por ICP Cofltetiedorw No. Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 

Filtrada pH$2 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 6 8 7 Al A!, Ba Cd e, Cu Fe Mn NI Pb Sb Zr Otro V B o 

1 SM-M-01 2015-11-19 15:00 AGUA 125 X X X X X X .X X X X X X X X X X X p 
2 SM-N-02 2015-11-19 13:50 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
3 SM-N-03 2015-11-18 16:39 AGUA 125 X X X X X X X X .X X X X X X X X X p 

4 SM-N-04 2015-11-18 17:46 AGUA 125 X X X X X X .X X X X X X X X X X X p 
5 SM-N-05 2015-11-18 18:47 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

-

6 SM-N-06 2015-11-19 12:20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
7 SM-N-07 2015-11-19 14:08 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

8 SM-N-08 2015-11-18 16:37 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
9 SM-N-09 2015-11-19 17:22 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

10 SM-N-10 2015-11-20 12:28 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

11 SM·N-11 2015-11-20 10:16 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
12 SM-N-13 2015-11-20 08:48 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

-

13 SM-N-14 2015-11-20 11:23 AGUA 125 X X X X .X X X X X X X X X X X X X p 
14 SM-N-15 2015-11-20 13:55 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
15 SM-N-16 2015-11-20 17:50 AGUA J2'6 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): \,l'I, ... 11 r , - · t:n 11.(Ll..i ") Observaciones: Para analisis de concentraclon de elementos Totales 
Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica Ambiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: 4 ºe (NA} 
Preservación adecuada de las muesl1'as X (SI) (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Fecha: E'"f.'1:1tv Nombre: Fecha: Empresa: ..., Nombre: Fe<:ha: Empresa: ...-

\ ú.t!\ o '•·"!'O'l •),, ·í / /! );.q ,'\. 1 • J..;, N 
(11 

(,,,,..LA';(,._ (11 (11 
O> O) f ! Hombre: Fecha: Empre11a:"' i Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: •v. Vidrio. p• -e: e e: 

Polietileno, o·. w w LU 

~ !:i~~- ;;,~)/z,, Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: otro ..... l9! N (") (Especificar) 
.! .! .! ·¡; Nombre: Fecha: Empresa: ·¡; Nombre: Fecha: Empresa: -~ Nombre: Fecha: Empresa: 

l 41 a: o:: 
NOTA: •CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN OE TRABAJO 



( 

-fl Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 4 DE 6 

6 1 Muestreo y manejo muestra 
11., Universidad 3000, UNiversidad Nacional Autónoma de México. e.u. México, D.F. 04S10 Del. CoyoJcán. 2 pH y CE en matrices Liquidas Rev01 

't-~ Tel. 56 22 4283 [ xt :??.S 
3 Digestión ácida por microondas en matrices liquidas 
4 Concentracion de bicarbonatos 

No. de Cotización ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (Ca2
•• Na'. Mg2<- y K•) (F. cr. N03·. SO,) 

DIRIGIR EL INFORME A: 1 FAC fURAR A: (Solo si es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concentracion de elementos Solubles (ICP) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentracion de e lementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la Investigación Científica. Direclón: trabajo 1 Urgente 1 2 
Ciudad Universitaria. OF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 exl 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Or. Francisco Romero 

e-mail: fmrch(@.geología .unam mx e-mail: 

Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio Cercanías a la presa el Mollnito 

Muestreo 
Cantidad Pl'9Hrtltion 

Ensayos Determinación de elemental por ICP No. Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 
Conteroeclo,..• 

FIitrada pHSZ 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd e, Cu Fe Mn NI Pb Sb Zr Otro V B o 

16 SM-N-17 2015-11-21 15:11 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

17 SM-N-19 2015-11-21 09:40 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

18 SM-N-20 2015-11-18 11 :45 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

19 SMA-23 2015-11-19 08:49 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 
20 SM-Pp-24 2015-1 1-20 10:30 AGUA 125 X .X X X X X X X X X X X X X X X p 

21 SM-Ps-26 2015-11-21 11 :00 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

22 SM-Ps-27 2015-11-21 12:45 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

23 SM-Ps-28 2015-11-20 11 :56 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

24 SM-Ps-29 2015-11-21 10:13 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

25 SM-Ps-30 2015-11-20 18:30 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

26 SM-Ps-32 2015-11-21 09:38 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

27 SM-Ps-35 2015-1 1-20 13:37 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

28 SMA-38 2015-1 1-21 09:46 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

29 SMA-39 2015-11-21 13:29 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X p 

30 SMA-40 2015-11-18 15:09 AG,UA 125 X X X X X X X X X X X )( X X X X p 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): 1 IA'°"' ,,~ ,"'~·, Observaciones: Para analisis de concentracion de elementos Totales 
Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoquimlca Amblbntal) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: "' ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras x (Si) (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 

.... 
\l,,\l\ ~kO~ 

Fecha:r,h e-r.pr~r N 
Nombre: Fecha: Empresa: 

f') Nombr&: Fecha: Empresa: 
'itr,¡$}((11( "" l • "' (_,_ ._ ,"."'~ ftl 111 

f 
e,) O) 

Nombre: Facha: Empresa'!' e! Nombre: Fecha: Empresa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: ·v Vidrio, p• - -e r: e: w w w Polietíleno. o·. 
Nombre: 

Fec~fah 
Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombra: Fecha: Empresa: otro ... ~l('.".; 'lt,1.r ,, zy l.{i IJ N f') (Especificar) 

1: ·- ! ,! 
·~ Nombra: Fecha: Empresa: ·¡; Nombre: Fecha: Empresa: 'ü Nombre: Fecha: Empresa: 

~ O> e: o:: 
NOTA: *CON SU FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



( 
-

~~ 1 P.I. ~b ¿¿ iUtl.:S tXI. Utl 
3 Digestión ácida por microondas en matrices liquidas 
4 Concentracion de bicarbonatos 

No. de Cotización 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (Ca2' , Na•, Mg2< y K¡ (F . c r. No3·. S04) 

DIRIGIR EL INFORME A: 11" A~, "'"""" A: (!:)oto st es diferente a Quien se dinge el 1nfonne) 6 Concentracíon de elementos Solubles (ICP) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentracion de elementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 
Dirección: Circuito de la investigación Científica. Oireción: trabajo 1 Urgente 1 2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 
Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@qeologia.unam mx e-mail: 

Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio Cercanlas a la presa el Molinito 

Muestreo 
Cantidad Pn11en,acfon 

Ensayos Determinación de elemental por ICP 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 

c-.ci-.· 
Filtrada ptl$ 2 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Ba Cd Cr Cu Fe 1Mr1 Ní Pb Sb Zr ()tro V B o 
1 SM-M-01 2015·11-19 15:00 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

2 SM-N·02 2015-11-19 13:50 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

3 SM-N·03 2015-11-18 16:39 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

4 SM·N·04 2015-11-18 17:46 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

5 SM-N-05 2015-11-18 18:47 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

6 SM-N-06 2015-11-19 12:20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

7 SM-N-07 2015-11-19 14:08 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

8 SM-N·08 2015-11-18 16:37 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

9 SM-N-09 2015-11-19 17:22 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

10 SM-N-10 2015-11-20 12:28 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

11 SM-N-11 2015-11-20 10:16 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

12 SM·N-13 2015-11-20 08:48 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

13 SM·N-14 2015-11-20 11:23 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

14 SM·N-15 2015-11-20 13:55 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

15 SM-N-16 2015-11-20 17:50 . AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 
Responsable de muestreo (Nombre y firma): \ V\t'l 1},_A,- "" Observaciones: Para analisis de concentracion de elementos Mayores 
Empresa: Instituto de Geología UNAM {Laboratorio geoquímica Ambiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: i..J ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras x (SI) (No) (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nombre: Fecha: Emp~f (',j Nombre: Fecha: Empresa: M Nombre: Fecha: Empresa: .... 

,.., e, l,11v•, ~,sAh.'-( \t'IJ ,> .,, 
1:.-->Íbc•r"" 

.,, .,, 
C) O) l ! Nombre: Fecha: Empresa:" ! Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: •v. Vidrio, p• e e -e 

LIJ w w Potietileno. o·. 

';,'";::.d"J' ~~;;í,4\/ Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: otro .... ¿4-¡1 (',j t') (é.spe<;lficar) 

=ª .! 
., 

Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empl'ffa: SJ Nombre: Fecha: Empresa: <> ü 'ü 
/2 G> 

a: 
Q) 

a: 
NOTA: •coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



( ' ( ' 

D laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología. UNAM 
Ensayos 

HOJA 6 DE 6 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av. \Jn1vers,dad .füOO, UNiversidad Nacional Autónoma de Méx,rn. e.u M6irn, D.F. 04S10 Dei. Coyo¡¡c{Jn 2 pH y CE en matrices Liquidas Revo1 
>J 

Tel. 56 22 4283 Ext ? ?.8 
3 Digestlón ácida por microondas en matrices liquidas 

4 Concentracion de bicarbonatos 
No. de Cotización 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (Ca:i.. Na+. Mg:i+ y K') (F. cr. N03•• SOi) 

DIRIGIR EL INFORME A: FACTURA.R A: (Solo sl es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concentraclon de elementos Solubles (ICP) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentraclon de elementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Direcc ión: Circuito de la investigación Científica. Dlreción : trabajo 1 Urgente 1 2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención : muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@.ge0log1a. unam .mx e-mail: 

Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio Cercanfas a la presa el Molinito 

Muestn.o Cantidad Prffervaclon 
Ensayos Detenninaclón de elemental por ICP 

Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 
Contenedofea• 

No. 
FIitrada pHS2 

Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 1 Al As Ba Cd Cr Cu Fe Mr NI Pb Sb Zr Otro V B o 
16 SM-N-17 2015-11-21 15:11 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

17 SM-N-19 2015-11-21 09:40 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

18 SM-N-20 2015-11-18 11 :45 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

19 SMA-23 2015-11-19 08:49 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

20 SM-Pp-24 2015-11-20 10:30 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

21 SM-Ps-26 2015-11-21 11 :00 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

22 SM-Ps-27 2015-11-21 12:45 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X. X X X X p 

23 SM-Ps-28 2015-11-20 11 :56 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

24 SM-Ps-29 2015-11-21 10:13 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

25 SM-Ps-30 2015-11-20 18:30 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

26 SM-Ps-32 2015-11-21 09:38 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

27 SM-Ps-35 2015-11-20 13:37 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

28 SMA-38 2015-11-21 09:46 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

29 SMA-39 2015-11-21 13:29 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

30 SMA-40 2015-11-18 15:09 AGUA j \. 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): \ cllc'I ({) "'""~' _J!Sij p;x- ' Observaciones: Para analisls de concentracion de elementos Mayores 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmica Alnbiental) 

Temperatura de las muestras al recibirlas: 1/ ºe (NA) 
Preservación adecuada de las muestras x (Si) (No} (NA) 

Registro de la cadena de custodia de las muestras 
Nombre: 

Fech·h/ Ellfr~a· Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: l:mpresa: ..-
\ .... &.., 'r ,,~- •:\ 

ri"' , l-.., J ) N e,,) 

"' J.crr " .2. 'i r; •. ·L-;i ... "' "' m C e 
f Nombre: Fecha: Empresa:"" g Nombre: Fecha: Empresa: f Nombre: Fecha: Empresa: ·v. Vi<lrio, p• - -i:: e e: 
w w w Po!ietíleno. o·. 

~ r Feci: ~ Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: otro 
.... ir(S (f e'( l..(j~ N e,,) (EspecfficarJ 
CD .! .! SJ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: ·¡:¡ 'ü ·e; 
8! l 41 

a: 
NOTA: •coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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APÉNDICE DE 
MUESTREO 3 

Informe de Muestreo Realizado en Noviembre de 

2015 

Muestreo de agua superficial y 
subterránea en la Cuenca del Río 
Sonora 
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Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Naclonal Autónoma de México 

Geoqufmica Ambiental 

INFORME DE MUESTREO 

POZOS Y AGUA SUPERFICIAL RIO BACANUCHI Y RIO 

SONORA 

NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2015 

PROYECTO 

RIOSONORA 

Fecha que se realizó el muestreo. 

29,30 DE NOVIEMBRE 1 DE DICIEMBRE DE 2015 

Responsable de muestreo 

M. en e Luis Gerardo Martínez Jardines 

Q.I. lnes Ramos Bautista 

DR. Agustln Robles Morua 

M. en C. Nidia Rojas 



1. Participantes 

Nombre 

Laboratorio Nacional de Geoquímica y Mineralogía 
Universidad Nacional Autónoma de México 

Geoquímica Ambiental 

Función 
Dr. Francisco Martín Romero Coordinador de orovecto 
M. en C. Luis Gerardo Martínez Jardines Responsable de muestreo 
M. en C. Nidia roías Responsable de muestreo 
Q. l. Inés Ramos Bautista Responsable de muestreo 
DR. AQustin Robles Morua Responsable de muestreo 
M. en C. Marco Muestreador 
B. Víctor Montaño Jiménez Muestreador 

2. Muestreo 

Se tomaron un total de 56 sitios de muestreo entre pozos, norias y agua superficial, por cada sitio 
se recolectaron tres muestras: una para análisis de Elementos totales, Análisis de elementos 
solubles y otra para elementos mayores debidamente conservados para cada análisis. 

La ubicación de norias y pozos se realizó a lo largo del rio Bacanuchi y Sonora, tomando como 
referencia una lista de pozos y sitios de muestreo de agua superficiales de la CONAGUA, en la 
tabla 1 se encuentra la relación de sitios de muestreo. 

En la tablas 1, se muestra la relación general del muestreo. En la tabla 2 se enlista la 
relación de muestras de agua de pozos y en la tabla 3 se observa la relación de muestras 
de aguas superficiales y las coordenadas (WGS_1984_UTM_Zone_12N) de cada uno de 
los sitios de muestreo en el rio Bacanuchi y Sonora. 

En la figura 1 se muestra la distribución general del muestreo, en la figura 2 se muestra la 
distribución del muestreo de pozos y en la figura 3. se observa la distribución de los sitios 
de muestreo de agua superficial. 
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6 

7 
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9 

10 
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'- 12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
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23 
24 
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27 
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29 

30 

31 
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Tabla 1. Relación de muestras agua de pozos y agua superficial en los rlos Bacanuchi y 

Sonora 

Muestra Sitio X y 

METOOl Bacanuchi-Pozo 572840 3386793 
MET002 El Molino-Río 573333 3384340 
MET003 la Trampa-Rio 574726 3382842 
MET006 Tahulchopa- Rlo 581024 3360416 
MET007 Tahulchopa- Pozo 580923 3360455 
METOOB Arizpe- pozo 2 580642 3356882 
MET009 Arizpe- Rio 580438 3356182 
MET010 Arizpe- pozo 3 580990 3357571 
MET011 8amorl-Pozo 577939 3351820 
MET012 Bamorl- Rio 578223 3352033 
MET013 Sinoquipe- Pozo 572752 3336619 
MET014 Sinoquipe- Rio 572803 3336654 
MET016 Banamichi- Pozo 575261 3320902 
MET017 Las delicias- Pozo 575405 3316669 
MET019 Huepac- pozo 575447 3309275 
MET020 Huepac-Rio 575025 3309460 
MET021 Ranchlto huepacApozo 575419 3306238 
MET022 Ranchito huepac-Rio 574806 3006214 
MET024 Aconchi· Rio 573730 3299526 
MET025 la Estancia- Rio Sonora 575817 3296555 
MET026 la Estancia- Río Sonora 575900 3295635 
MET027 San Jose de Baviacora-pozo 578610 3290975 

MET028 San Jose de Baviacora- R.S 578300 3290571 
MET029 Mazocahui- Rlo Sonora 585200 3267357 
MET030 Puerta del Sol- Rio Sonora 569980 3259523 
MET031 La Puerta del Sol-Pozo 569910 3258490 
MET032 Mazocahui-Pozo 585620 3267732 
MET034 San Pedro de Ures-Pozo 561150 3255588 
MET036 Ures-Pozo 559030 3255916 
MET037 Ures Santiago-Pozo 557010 3256467 
MET039 Baviacora- Rlo Sonora 580090 3289503 
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No. Muestra 

32 MET040 

33 MET041 

34 MET042 

35 MET043 

36 MET044 

37 MET04S 

38 MET046 

39 MET047 

40 MET051 

41 MET053 

42 MET054 

43 MET076 

44 MET078 

45 METOSO 

46 MET081 

47 MET083 

48 MET084 

49 MET085 

so MET088 

51 MET091 

52 MET099 

53 MET110 

54 MET 112 

SS MET113 

56 METBAVI POZ04 
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Sitio X 
la Capilla- Rlo Sonora 582420 
El mollnote- Rio Sonora 583570 
La Aurora- Rio Sonora 584190 
La Labor- Rlo Sonora 584300 
Guadalupe de Ures- rio Sonora 552710 
San Rafael de Ures- R.S 551220 
San Jose de Gracia-pozo 537680 
San Jose de Gracia-Río 537700 
El Mollnito- Pozo 523421 
El orégano- Rlo sonora 539600 
El Gavilán· Río Sonora 544790 
la Aurora- Pozo 1 584330 
la labor- pozo 584360 
El Molinote- Pozo 583710 
la Capilla- Pozo 582730 
Baviacora- Pozo 1 580590 
Baviacora· Pozo 2 580390 
Baviacora· Pozo 3 580420 
San Pablo-pozo 577210 
San Felipe -Rio 574524 
la Aurora- pozo 2 584050 
Topahue-Pozo 536000 
San Rafael de Ures-pozo 551520 
Guadalupe de Ures-pozo 552990 
Baviacora- Pozo 4 581790 

y 

3282568 
3280425 
3272288 
3276557 
3251690 
3250148 
3240308 
3240241 
3230543 
3242392 
3243892 
3272234 
3276613 
3280305 
3282740 
3287425 
3287407 
3288333 
3293977 
3308129 
3272407 
3237455 
3249429 
3251067 
3287343 
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Tabla 2. Relación de muestras agua de pozos en los ríos Bacanuchi y Sonora 

Muestra Sitio X y 

MET001 Bacanuchi-Pozo 572840 
MET007 Tahulchopa- Pozo 580923 
METOOS Arizpe- pozo 2 580642 
MET010 Arizpe- pozo 3 580990 
MET011 Bamori•Pozo 577939 
MET013 Sinoquipe- Pozo 572752 
MET016 Banamkhl- Pozo 575261 
MET017 las delicias- Pozo 575405 

MET019 Huepac· pozo 575447 
METOZl Ranchito huepac-pozo 575419 
MET027 San jose de Bavlacora-poio 578610 
MET031 la Puerta del Sol-Pozo 569910 
MET03Z Mazocahui-Pozo 585620 
MET034 San Pedro de Ures-Pozo 561150 
MET036 U res-Pozo 559030 
MET037 Ures Santiago-Pozo 557010 
MET046 San Jose de Gracia-pozo 537680 
METOS1 Et Mollnito- Pozo 523421 
MET076 La Aurora- Pozo 1 584330 
MET078 La Labor· pozo 584360 
MET080 El Molinote- Pozo 583710 
MET081 La Capilla- Pozo 582730 
MET083 Baviacora- Pozo 1 580590 
MET084 Baviacora- Pozo 2 580390 
MET085 Baviacora- Pozo 3 580420 
MET088 San Pablo-pozo 577210 
MET099 La Aurora· pozo 2 584050 
MET110 Topahue-Pozo 536000 
MET112 San Rafael de Ures-pozo 551520 
MET113 Guadalupe de Ures-pozo 552990 

MET BAVI POZO 4 Bavfacora- Pozo 4 581790 

3386793 
3360455 
3356882 
3357571 
3351820 
3336619 
3320902 
3316669 
3309275 
3306238 
3290975 
3258490 
3267732 
3255588 
3255916 
3256467 
3240308 
3230543 
3272234 
3276613 
3280305 
3282740 
3287425 
3287407 
3288333 
3293977 
3272407 
3237455 
3249429 
3251067 
3287343 
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Tabla 3. Relación de muestras agua superficial en los rfos Bacanuchi y Sonora 

Muestra Sitio X y 

MET002 Et Molino-Rlo 573333 
MET003 La Trampa-Rio 574726 
MET006 Tahuichopa- Rio 581024 

MET009 Arizpe- Rio 580438 
MET012 Bamori· Rio 578223 
MET014 Sinoquipe- Rio 572803 
MET020 Huepac-Rio 575025 
MET022 Ranchito huepac-Rio 574806 
MET024 Aconchi· Rio 573730 
METOZS La Estancia- Rio Sonora 575817 
MET026 La Estancia· Rio Sonora 575900 
MET028 San Jose de 8aviacora- Río Sonora 578300 
MET029 Mazocahui· Rio Sonora 585200 

MET030 Puerta del Sol· Rio Sonora 569980 

MET039 Bavtacora- Rio Sonora 580090 

MET040 La Capilla· Rio Sonora 582420 

MET041 El molinote- Rlo Sonora 583570 

MET042 La Aurora- Rio Sonora 584190 

MET043 La Labor- Rio Sonora 584300 

MET044 Guadalupe de Ures- rio Sonora 552710 

MET04S San Rafael de Ures- R.S 551220 

MET047 San Jose de Gracia-Rio 537700 

METOS3 El orégano- Rio sonora 539600 

METOS4 El Gavilán- Rio Sonora 544790 

MET091 San Felipe -Rio 574524 

3384340 
3382842 
3360416 
3356182 
3352033 
3336654 
3309460 
3006214 
3299526 
3296555 
3295635 
3290571 
3267357 
3259523 
3289503 
3282568 
3280425 
3272288 
3276557 
3251690 
3250148 
3240241 
3242392 
3243892 
3308129 
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Figura 1. Distribución general del muestreo. 
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Figura 2. Distribución del muestreo de pozos 
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Figura 3. Distribución de los sitios de muestreo de agua superficial. 
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3. Análisis requeridos 

Tabla 3. Relación de análisis que se están realizando en las muestras 

Muestras 
de agua 
pozos y 

superficial 

4. Memoria Fotográfica 

Muestra Sitio 

METOOl 

MET002 

MET003 

Bacanuchi
Pozo 

El Molino· 
Rio 
Bacanuchi 

laTrampa
Rio 
Bacanuchl 

Digestión ácida por microondas en 
matrices Li uidas 
Concentración total de elementos 
orlCP 
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Muestra Sitio 

MET006 

MET007 

MET008 

MET009 

MET010 

Tahuichopa
Rfo 
Bacanuchi 

Tahulchopa
Pozo 

Arizpe· pozo 
2 

Arizpe- Rio 
Sonora 

Arizpe· pozo 
3 
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FOT02 
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Muestra Sitio 

METOll 

MET012 

MET013 

MET014 

MET016 

Bamori· 
Pozo 

Bamorf- Rlo 
Sonora 

Sinoquipe
Pozo 

Sinoquipe· 
Rio Sonora 

Banamlchi
Pozo 
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FOTOl FOT02 
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Muestra Sitio 

MET017 

MET019 

MET020 

MET021 

MET022 

Las dellclas
Pozo 

Huepac· 
pozo 

Huepac- Rlo 
Sonora 

Ranchlto 
huepac-pozo 

Ranchito 
huepac•Rlo 
Sonora 
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\1\ ,
) \ 
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~ 

Muestra Sitio 

MET024 

MET025 

MET026 

Aconchi· Rlo 
Sonora 

la Estancia· 
RloSonora 

La Estancia· 
Río Sonora 
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FOTOl FOT02 
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Muestra 

MET027 

MET028 

MET029 

Sitio 

Sanjose de 
Baviacora-
Pozo 

San Jose de 
Bavfacora
Rfo Sonora 

Mazocahui
Rlo Sonora 
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Muestra Sitio 

MET030 

MET031 

MET032 

Puerta del 
Sol- Rio 
Sonora 

La Puerta del 
Sol-Pozo 

Mazocahui· 
Pozo 
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FOTOl FOT02 
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Muestra Sitio 

MET034 

MET036 

MET037 

San Pedro de 
U res-Pozo 

Ures-Pozo 

Ures 
Santiago
Pozo 
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FOTO! FOT02 

17 



Muestra Sitio 

MET039 

MET040 

Bavlacora
Rio Sonora 

La Capilla
Rlo Sonora 
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FOTOl FOT02 
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Muestra Sitio 

MET041 

MET042 

El molinote
Rio Sonora 

La Aurora
Rio Sonora 
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Muestra Sitio 

MET043 

MET044 

MET045 

La Labor- Rio 
Sonora 

Guadalupe 
de Ures- rio 
Sonora 

San Rafael 
de Ures- Rio 
Sonora 
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FOTOl FOT02 
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Muestra 

MET046 

MET047 

MET051 

L 

Sitio 

San Jose de 
Gracia-Pozo 

San Jose de 
Gracia-Rio 
Sonora 

El Mollnito· 
Pozo 
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Muestra Sitio 

MET053 

MET054 

MET076 

El orégano
Rio sonora 

El Gavilán
Rio Sonora 

La Aurora
Pozo 1 
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Muestra Sitio 

MET078 

MET080 

La Labor
pozo 

El Mollnote
Pozo 
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Muestra Sitio 

MET081 

MET083 

La capilla
Pozo 

Baviacora
Pozo 1 
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Muestra Sitio 

MET084 

MET08S 

Baviacora
Pozo 2 

Bavlacora
Pozo 3 
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FOT01 FOT02 
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Muestra 

MET088 

MET091 

MET099 

MET 110 

L 

Sitio 

San Pablo
Pozo 

San Felipe
Rio sonora 

La Aurora

pozo 2 
Topahue
Pozo 
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Muestra Sit io 

MET 112 

MET113 

MET 
POZ04 

San Rafael 
de Ures-Pozo 

Guadalupe 
de Ures-Pozo 

Bavfacora· 
Pozo ,4,. 
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FOTOl FOT02 
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Liberación de Informe 
El muestreo de los ítems informados se realizó con los métodos y procedimientos aquf 
asentados. 

Luis Gerardo Martínez Jardines 

~ 
Nombre y Firma del 

Responsable Técnico Responsable del área de muestreo 
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g Laboratorio de Geoquímíca Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 1 DE 4 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av Ud11e1s;dac 3000, UN,vers,ca::I Nilcio':JI Autór,orra de M&xic,~,, CU, Méxi<:c. D.F. [,4510 Det Coyoacán. 2 pH y CE en matrices Liquidas Rev01 
TE" .. Sf 22 4283 txt :>~¡¡ 3 Digestión ácida por microondas en matrices liquidas . 

4 Concentracion de bicarbonatos 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (Ca2
'. Na'. Mg,. y K') (F. cr. NO;. so.i No. de Cotización 

DIRIGIR EL INFu~E A: 1 FAC, Ul'(A" A: (;:;ao sí es díferente a quien se dirige el l nformól 6 Concentracion de elementos Solubles (ICP) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentracion de elementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la Investigación Cientifica. Dlreclón: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombra y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-man: fmrch@aeoloaia .unam.mx e-mail: 
Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del altlo CUENCA RIO SONORA 

Cantidad Presel'laclon 
Ensayoe Detennlnacl6n da elemental por ICP 

ldentlftcaclón de la mueetnl 
Mueetreo Matriz (aprox. mi) 

Contenedotff' 

No. FIitrada pHS2 
Facha Hora Nclblda 1 2 3 4 & 6 7 Al As 8a Cd Cr Cu Fe Mr NI Pb Sb z, Olro V e o 

1 MET001 2015-11-30 09:16 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

2 MET007 2015-11-30 12:58 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

3 MET 008 2015-11-30 14:15 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

4 MET010 2015-11·30 14:47 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

5 MET 011 2015-11-30 16:00 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

6 MET013 2015-11-30 12:20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

7 MET016 2015-12-01 08:03 AGUA 125 X X X X X. X X X X X X X X X X X X X .X X X p 

8 MET 017 2015-12-01 08:47 AGUA 1Z5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

9 MET019 2015-12-01 09:29 AGVA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

10 MET021 2015-12-01 11 :07 AGUA 125 X X X X X X X X .X X .X X X X X X X X X X X p 

11 MET 027 2015-12-01 12:23 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

12 MET 031 2()15-1 1-30 14:21 AGUA 1~5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

13 MET Q32 2015-11-30 15:53 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

14 MET034 2015-11-30 13:43 AGUA - 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

15 METQ3S 2015-11-30 10:25 AGUA,'l~ 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): INESRAMOS ~ Ob!!@rvaclones: Para anallsis de concentraclon de elementos 

t;:mpreaa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoqulmlca ~mbiental) Totales, soluble& y Mayores 

Temperatura de las muestras al recibirlas: q ºe (NA) 

Preservación adecuada de las muestras x !SI) (No) (NA) 
Registro de ta cadena de custodie da las mueattea 

N::FES ftAMO Fecha: Empresa: IGL Nombre: Fecha: EmpN1Sa: Nombre: Fecba: Empresa: 
.... N 

.., 
,a ""!!"i°!J,}4 ,a • r E 

CI) 

NOfflbre: Fecha: ' Empre9a: Nombre: Fecna: empres.a: e Nombre: Fecha: l:ml)l'8n: "V Vidtio. p• 
~ e: "E 
w ... ... POliebleno, O· . 

Nombr~ ~Üpz/Y Empresa: Nomb,.: Fecna: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: otro 

.... ~ tL · <., [€¡/d N 
.., (Especlfic;at) 

GI GI _g 
~ Nombre: Fecha: fmp1"8'1ia: :!! Nombre: Feclta: Empresa: Hombre: !'echa: empresa: 
l.> l.> i : : a: 

NOTA: •coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 
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Laboratorio de Geoqu!mica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 

Ensayos 
HOJA 2 DE 4 

1 Muestreo y manejo muestra 
A·, Un\v,~r;1cad ,O~G. UNiversiaacJ Nacional Autóooma d~ Méxicc, e.u, Mék1cc. O.F. 04510 Del C~)'C~cJn_ 2 pH y CE en matrices Liquidas Rev 01 

Tel S6 22 4283 Ext. 228 3 Digestión ácida por mlcroondas en matrices liquidas . 
4 Concentracion de bicarbonatos 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (Ca2
' . Na', Mgz. y K' ) (F-. cr. No,-. so.-¡ 

No. de Cotización 

DIRIGIR El INFORME A: FAC fURAR A: (Solo &f es diferente a q1,11en se dir,ge el Informe) 6 Concentracion de elementos Solubles (ICP) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concentracion de elementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Cientlfica. Dlreclón: trabajo 1 Urgente 1 2 
Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 1 

Atención: Dr. Francisco Romero Atención: mu8$treo 
Teléfono: 56224283 exl 129 Teléfono: Nombre y firma del cuente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@.geologia. unam. mx e-mail: 

Provecto: J Sonora 
Identificación del sitio CUENCA RlO SONORA 

Muestreo 
Cantidad ~ervaclon 

Ensayos Determinación de elemental por ICP 
~o. Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 

coneenet1o,..• 
FIitrada pHS2 

fecha Hora recibida 1 2 3 4 1 6 7 Al As ea Cd e, Cu Fe M~ NI Pb Sb fz,; Olro V B o 
16 MET037 2015-11-30 10:45 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

17 MET046 2015-11-29 04:32 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

16 MET 051 2015-11-29 03:27 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

19 MET 076 2015-11-30 17:32 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

20 MET078 2015-12-01 08:30 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

21 MET080 2015-12-01 09:26 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

22 MET081 2015-12-01 07:18 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X :X X X X X X X X p 

23 MET 083 2015-12-01 11 :56 AGUA 125 X X X X X )( X X X X X X X X X X X X X X X p 

24 MET084 2015-12-01 11:53 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

25 MET085 2015-12-01 10:49 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

26 MET088 2015-12-01 14:09 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

27 MET 099 2015-11-30 17:07 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

28 MET 110 2015-11-29 04:11 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

29 MET 112 2015-11-30 11:19 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

30 MET 113 2015-11-30 12:32 AGUA J/ IQ.- 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

Responsable de muestreo (Nombre y firma) : INESRAMOS -"j Obaervaelonea: Para anallsls de concentraelon de element08 

Empreaa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoquímlca Anlhlental) Totales, solubles y Mayores 

Temperatura del.as muestras al reelblrlas: '-' ºe (NA) 

Preservaelón adeeuada de las muestras X (Si) (No) (NA) 

./'I Regl•tro de la cadena de custodia de las muestras 

Nnnlliloal INES RAMol ~;;=,;)1>'1 Empresa: IGL Noml>NI: Fecha: Empren: Nombre: Fecha: Empresa: ... N e-, 

i 
. , ,a «I 

Nodlbt'e: 
CD 

Nombra: Fecha: Emprasa: 
O> 

Nombrv; Fecha: Fecha: Empresa: e e Empresa: •v. Viário, p• ... E e: e: Poliebleno, o•, 
11.1 w U,I 

1~ ~,-- Fe<;ha· Emp!~~ 
Nombre: fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Empresa: otro .. 1(){;/t~"i 

N M (Especlffcar) 

.8 GI <LI 
..Q ..Q 

ü Nomb~: Fecha: Empnru: i Nombre: Fecha: Empresa: j Nombre: Fecha: Empresa: 
CI> a: a: 

NOTA: ·coN su FIRMA El CL.IENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA OR.DEN DE TRABAJO 



a Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología. UNAM 
Ensayos 

HOJA 3 DE 4 
1 Muestreo y manejo muestra . 

Av ur.1versi,~ac ·~,:~·:10, vt,r.vers;dad Nac:o'"'al A=Jtó•~~rr:c de MéxKo, Cu , Mb:;cc:, DJ 0451:} DE-I C :-J:.¡o~lár 2 pH y CE en matrices Liquidas Rev01 

;_"~ Tel. 56 22 4283 ( x:. ?.28 3 Dtgestí6n ácida por microondas en matrices liquidas 

4 Concentraclon de bicarbonatos 
No. de Cotización 

ORDEN DE TRABAJO/CADENA DE CUSTODIA EXTERNA S Iones mayores CI (Ca1 •• Na·. Mg1• y K.l (F·. cr. N03'. SOi) 

DIRIGIR E.L INFORME A: FACTURAR A: (Solo sl es diferente a quien se dirige el Informe) 6 Concenlracion de elementos Solubles (ICP) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón socia.!: 7 Concentracion de elementos Totales (ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investigación Cientifica. Dlreclón: trabajo 1 Urgente 1 
Ciudad Uníversitarla. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal l 2 

Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: fmrch@geologia. unam. mx e-mall: 

Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio CUENCA RIO SONORA 

Centldad PfeMrvec:lon 
Ensayoe Detennlnacl6n de elemental por ICP 

Identificación de la mu89tra 
Muestreo 

Matriz (aprox. mi) 
eo..---· 

No. FIitrada pHS2 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 6 7 Al As Be Cd Cr Cu Fe Mr NI Pb Sb Zr Ob'o V B o 

1 MET BAVI POZO 4 2015-12-01 11 :20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

2 MET002 2015·11-30 10:05 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

3 MET 003 2015-11-30 10:32 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

4 MET006 2015-11-30 13:20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

5 MET009 2015-11-30 15:20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

-e MET012 2015-11-30 12:20 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

7 MET014 2015-11-30 17:04 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

6 MET020 2015-12-01 09:52 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

9 MET022 2015-12-01 10:40 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

10 MET024 2015-12-01 13:06 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

11 MET 025 2015-12-01 13:50 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

12 MET026 2015-12-01 13:33 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

13 MET028 2015-12-01 12:40 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

14 MET029 2015-11-30 16:19 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

15 MET030 2015-11-30 14:41 AGUA .d. 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

Responsable de muestreo (Nombre y firma): INES RAMOS _ :;. ...... Observaciones: Para analisls de concentraclon de elementos 

Empresa: Instituto de Geología UNAM (Laboratorio geoqulmlca Ambiental) Totales, solubles y Mayores 

Temperatura de las muestras al recibirlas: lJ ºe (NA.) 

Preservación adecuada de las muestras ic (SI) {No) (NA) 

J"'I Registro de la cadena de custodia de las muestrea 

'r';/~S RAMO! Fecha: Emprna:lGL 
N 

Nomb1'9: Fect111: Empr9sa: .., Nombre: Fecha: Emprna: .-
~.,r /12.. I~<. r-,_.., 1G "' QI CI 

!:: NQtnbre: Facha: EmpN1sa: g N001bre: Fec;h¡i: Empresa: l Nombfe: fKha: Emp,ua: •v. Vidrio. P" 
e e: e 
_w w w Polietileno. o·. 

~ Fecha: Em&,'"l Nombre: Facha: Empresa: Nombre: Facha: Empresa: otro 

~ ·¡ 'a.01:>/,2./r;~ N 
.., (Especificar) 

CD ..,..._ .8 CD 
.a Nombre: fe<:ha: Emprna: Nombre: Fecha: EmprMa: .a Nombre: Fecha: Empren: .:¡ ·¡; ·¡; 

& CD CD 
~ ~ 

NOTA: ·coN su FIRMA EL CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN DE TRABAJO 



\ ( 

a Laboratorio de Geoquímica Ambiental, Instituto de Geología, UNAM 
Ensayos 

HOJA 4 DE 4 
1 Muestreo y manejo muestra 

Av. U"'llVC:f')iCaC .l(((l, UNl'/'~fSiC~~i Na~l~ll("?: A.,,zónoma ,.::J~ Mei::::, (U. Méxi{G, D F. 045 ¡~ f.)~I (J)iC:lc3r. 2 pH y CE en matrices Liquidas Rev01 
. 

. 

Tel. SE 22 <1283 Exl. ;:;:a 3 Diges1i6n ácida por microondas en matrices liquidas . ~ -;,,,,;. .-
4 Concentracion de bicarbonatos 

No. de Cottuclón 
ORDEN DE TRABAJO/CADENA OE CUSTODIA EXTERNA 5 Iones mayores CI (ca1 '. Na'. M92

• y K') (F . cr. No3 ·• SO,'l 

DIRIGIR EL INFut<ME A: ¡,-A\.. 1 IJRAR A: (SolO si es diferente a quien se dirige el ínforme) 6 Concentracion de elementos Solubles {ICP) 

Razón social: Dr. Francisco Romero Razón social: 7 Concenlracion de elementos Totales {ICP) 

RFC: RFC: No. Orden de Prioridad 

Dirección: Circuito de la investígaclón Científica. Direclón: trabajo 1 Urgente 1 
2 

Ciudad Universitaria. DF C.P. C.P. No. Orden de 2 Normal 1 
Atención: Dr. Francisco Romero Atención: muestreo 

Teléfono: 56224283 ext. 129 Teléfono: Nombre y firma del cliente•: Dr. Francisco Romero 

e-mail: frnrchrfüneoloaia.unam.mx e-mail: 

Proyecto: 1 Sonora 
Identificación del sitio CUENCA RiO SONORA 

Muestreo 
cantidad PntNfVIICioll 

Ensayos Determinación de elemental por ICP eom.nedo!M· 
No. Identificación de la muestra Matriz (aprox. mi) 

Fllhda pHS2 
Fecha Hora recibida 1 2 3 4 5 8 1 Al As ea Cd Cr Cu Fe Mr, NI Pb Sb Zr Olro V B o 

16 MET039 2015-12-01 13:04 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

17 MET040 2015-12-01 06:53 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

18 MET041 2015-12·01 07:50 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

19 MET042 2015·11·30 16:43 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

20 MET043 2015·12·01 10:30 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

21 MET044 2015.11.30 12:57 AGUA 125 X X X X X X X X X. X X X X X X X X X X X X p 

22 MET045 2015-11-30 11 :55 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

23 MET047 2015-11-29 16:52 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

24 MET053 2015-11-29 17:53 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X .X X p 

25 MET054 .2015· 11 ·29 18:19 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

26 MET 091 2015-12-01 11:34 AGUA 125 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X p 

27 

28 
29 .A 

30 JI V. 
Responsable de muestreo (Nombre y firma): INES RAMOS --, F Observaciones: Para anallsis de concentraclon de elementos 

Empresa: Instituto de Geologla UNAM (Laboratorio geoquimlca Ambl tntal) Totales, solubles y Mayores 

Temperatura de las muestras al recibirlas: ~ ºe (NA) 
Pn1Servación adecuada de las muestras x (Si) (No) {NA) 

" Registro de la cadena de custodia de la muestras 
Nom..i..>.a!J:!': RAMO! ~:~tt~" Empresa: IGL 

~ 
Nombre: Fecha: Empresa: 

~ 
Nombre: Fecha: Empn19a: ... 

tll -r tll • 
.f CII 

ª' Nomflre: Feeha: 1 Empntsa: ~ Nombre: Fecha: Empresa: Nombre: Fecha: Emp,esa: •v. Vidrio. p• 
e e: i: 
w w w Polietileno, o·. 

~ Fech" / 
Empntsa: NombNJ: Fecha: Emptesa: Nombre: Fecha: Empr .. a: otro ... 

~tJ /1. º"' lf;;f N 
.., (E speclficatj 

CD ~ 
CD 

..a Nocttl>AI: fl!l.ha: Empresa: Nombre: Fecha: Empreta: ,,Q Nombl'e: Fecha: Empl'9$a: ¡ u ~ o 
« "' NOTA: •CON SU FIRMA El CLIENTE ACEPTA ESTAR DE ACUERDO CON EL ALCANCE DE LA ORDEN OE TRABAJO 




